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RESUMO: As Tecnologias de Informagao e Comunica-
c¢ao (TIC) tem ressignificado a vida das pessoas em to-
das as areas e no processo educativo, nao é diferente,
uma vez que professores e alunos precisam incorpora-
-las em suas praticas. Durante a pandemia do Covid-19,
todos precisaram se adequar as novas normas estabele-
cidas segundo protocolo sanitario, devido as restricdes
gue foram impostas. Diante deste cenério, o uso das
metodologias ativas, e das tecnologias vigentes ganha-
ram destague, uma vez, que as mesmas puderam pos-
sibilitar o desenvolvimento de novas praticas pedago-
gicas, relacionando-as com o cotidiano do aluno. Nesse
contexto, este trabalho tem por objetivo, apresentar um
relato de experiéncia da aplicacao de uma proposta di-
datica com alunos do curso de licenciatura em Fisica
da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), realizada
no a&mbito do projeto de extensdo (PROBEX/ UEPB), da
cota 2021, que teve por titulo: A experimentagao no ensi-
no de fisica com a utilizagao do Arduino. Durante a pes-
quisa, foram utilizadas algumas metodologias ativas,
associadas as atividades experimentais remotas com o
Arduino e o software Excel. Apds a analise dos dados ob-
tidos durante a aplicagao da proposta, foi possivel per-
ceber contribui¢cdes positivas no processo de ensino do
conteudo fisico trabalhado, uma vez que, a maioria dos
alunos, responderam de forma satisfatéria os questio-
namentos propostos.
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ABSTRACT: Information and Communication Techno-
logies (ICT) have given new meaning to people’s lives in
all areas and the educational process is no different, sin-
ce teachers and students need to incorporate them into
their practices. During the Covid-19 pandemic, everyone
had to adapt to the new rules established according to
the health protocol, due to the restrictions that were im-
posed. Given this scenario, the use of active methodolo-
gies and current technologies has gained prominence,
since they have enabled the development of new tea-
ching practices, relating them to the student's daily life.
In this context, this work aims to present an experience
report on the application of a didactic proposal with stu-
dentson the Physics degree course at the State Universi-
ty of Paraiba (UEPB), carried out as part of the extension
project (PROBEX/ UEPB), quota 2021, entitled: Experi-
mentation in physics teaching using Arduino. During
the research, some active methodologies were used, as-
sociated with remote experimental activities with Ardui-
no and Excel software. After analyzing the data obtained
during the application of the proposal, it was possible to
see positive contributions in the process of teaching the
physics content worked on, since most of the students
answered the proposed questions satisfactorily.
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1. INTRODUCAO

Com o surgimento da pandemia do Covid-19 em 2020, o mundo enfrentou a maior
pandemia do século XXI, afetando paises em diferentes aspectos da sociedade e causando
mudancas emergenciais, inclusive na area da educacgao. Por consequéncia, foi necessario
suspender as atividades presenciais de creches, escolas, universidades e os demais espacos
formais ou nao-formais de ensino, sendo eles de ambito publico ou privado, tendo como a
unica alternativa o ensino remoto emergencial como forma de dar continuidade as ativi-
dades educacionais. Dessa forma, professores tiveram que desenvolver novas habilidades
voltadas as tecnologias digitais, adotando o modelo de ensino remoto, algo praticamente
Nnovo, pois fugia totalmente da realidade vivenciada, até mesmo para aqueles que em suas
aulas, usavam ambientes virtuais de aprendizagem (AVA).

De acordo com Cunha, Silva e Silva (2020) essa situa¢ao, gerou uma obrigatoriedade
de professores e estudantes migrarem para plataformas digitais devido a suspensao das
atividades presenciais, utilizando estratégias necessarias tais como aulas on-line ou gra-
vadas, transmitidas via TV aberta, radio, redes sociais (Facebook, Instagram, Whatsapp,
Youtube), padginas/portais eletrénicos das secretarias de educacdo, ambientes virtuais de
aprendizagem ou plataformas digitais/on-line, como o Google Classroom e o Google Meet,
além de aplicativos e disponibilizacao de materiais digitais e atividades variadas em redes.

Dessa forma, o ensino remoto contribuiu ainda mais para aperfeicoar, refutar ou cor-
roborar as potencialidades das tecnologias digitais e das metodologias ativas no processo
educativo, como a sala de aula invertida, o uso de software e gamificacao. Assim, utilizan-
do os (AVA) de forma colaborativa das plataformas escolhidas com diferentes estratégias
pedagogicas, promovendo a construcao de um conhecimento rico e diverso (Gomes et al,,
2018; Spalding et al., 2020).

Quando falamos do uso das TIC no ensino de Fisica, podemos citar diversas possibi-
lidades que vao desde o uso de simulagdes computacionais, experimentos tecnoldgicos,
realidade virtual, dentre outros. Dentro dessa abordagem da utilizacao das TIC, podemos
citar a metodologia experimental na aquisicao de dados por computador através da utili-
zacao do Arduino e do software Excel, os quais representam uma possibilidade real de uso
das técnicas de analise estatistica de dados experimentais estudados no curso de Fisica e
engenharias (Cavalcante, Tavolaro e Molisani, 20T1).

Baseado nesses fatos, este trabalho tem por objetivo, apresentar um relato de expe-
riéncia da aplicagao de uma proposta didatica com alunos do curso de licenciatura em
Fisica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), participantes da pesquisa oriunda do
projeto de extensdo (PROBEX/ UEPB), da cota 2021, que teve por titulo: A experimentacado
no ensino de fisica com a utilizacao do Arduino.

O projeto teve como objetivo, capacitar professores da educacao basica e alunos li-
cenciandos da fisica na elaboracao e execucao de experimentos didaticos de fisica me-
canica, por meio de oficinas didaticas, utilizando materiais de baixo custo, e a tecnologia
microcontrolada Arduino. Porém, devido a pandemia da Covid —19, nao foi possivel termos
acesso as escolas publicas, sendo necessaria uma adequacao aos objetivos propostos.

Dessa forma, oferecemos oficinas de capacitacao de forma online, com os alunos-
-colaboradores do projeto, fomentado a pratica docente junto aos mesmos e aos alunos
licenciandos da fisica que participaram da formacao. Por ultimo, aplicamos uma proposta
didatica com outros alunos, para o levantamento de dados para esta pesquisa, bem como
para o trabalho de conclusao de curso da aluna bolsista do projeto de extensao.
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2. AS TIC, O ARDUINO E AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE
FiSICA

Para Lankshear (2007) as praticas sociais contemporaneas formais e informais do nos-
so dia a dia, tém uma natureza mais participativa, colaborativa e distribuida. Nesse contex-
to, as instituicdes educacionais estao cada dia mais atentas as inovacdes e as ferramen-
tas atuais para o ensino, dando enfoque ao uso das metodologias ativas, que priorizam o
aluno com o ensino por projetos de forma interdisciplinar, com a utilizacao por exemplo
do ensino hibrido, da gamificagcao e da sala de aula invertida, tendo o professor nao como
transmissor do conhecimento, mas como mediador do processo. Para (Gomes et al., 2018)
0 uso das metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem explicita uma troca
de experiéncia entre os integrantes, o que promove a construcao de um conhecimento
rico e diverso.

Por outro lado, os professores de fisica tém enfrentado diversas dificuldades na sala
de aula, o que na pandemia nao foi diferente, com isso varias estratégias tém surgido para
facilitar o ensino dessa disciplina. Diante das diversas possibilidades de ferramentas, apli-
cativos e metodologias existentes, podemos citar os games, que surgiu como recurso di-
datico para motivar os alunos no ensino-aprendizagem. Com o grande desenvolvimento
e uma demanda muito maior pelas TIC, fortaleceu-se ainda mais a indUstria de games, os
quais passaram a fazer parte do dia a dia dos alunos, tornando-se uma fonte de experién-
cias formativa para a geragao contemporanea, equivalente a televisao em geragdes ante-
riores (Deterding et al., 201).

Com o avanco positivo dos games no ensino aprendizagem, foi desenvolvido um fe-
némeno novo e distinto chamado gamificacao, a qual traz possibilidades de resolver e
potencializar aprendizagens em diferentes areas do conhecimento, motivando o aumento
das atividades e retendo a atencao dos usuarios, apresentando o uso de mecanicas, este-
tica e pensamento dos games para envolver pessoas, motivar a acao, promover a aprendi-
zagem e resolver problemas (Alves, 2015).

A gamificacao € considerada uma metodologia ativa, podendo ser classificada em
estrutural e de conteudo. A primeira trata-se de aplicar de forma nitida os elementos dos
games sem alterar seu contexto, e o seu conteudo € distribuido em diferentes fontes, em
gue seu principal foco é conduzir o aprendiz pelo processo de aprendizagem. Ja ha gami-
ficacao de conteudo, o contexto € alterado para parecer mais com um jogo e 0 seu conte-
udo é moldado ao mecanismo de fundamento do jogo.

Pensando nessa segunda alternativa, o kahoot vem se destacando muito como ferra-
menta de avaliacdao gamificada, permitindo a utilizacdo de elementos como: regras claras,
feedbacks imediatos, pontuacgao, rankings, tempo, reflexao, inclusao do erro, colaboracao;
e diversao (Wang, 2015; Silva et al., 2018).

Outra ferramenta bastante utilizada e eficaz no ensino de fisica € a experimentacao.
Para Rosa (2003), ela sempre esteve presente como coadjuvante no processo evolutivo da
Fisica, mostrando ao longo da histoéria o seu status de ciéncia da experiéncia. Com isso, a
atividade experimental visa aplicar a teoria na resolucao de problemas e dar significado a
aprendizagem da Ciéncia, constituindo-se como uma verdadeira atividade teodrico-experi-
mental (Zanon, Freitas, 2007; Guimaraes, 2009).

Sabendo que apenas a utilizacao do ensino unicamente expositivo, nao atende as
necessidades educacionais dos alunos, o uso das TIC e da experimentacao, se apresenta
como uma possibilidade eficaz para a construcao do conhecimento, e, dentro do leque
de possibilidades, uma alternativa possivel e muito utilizada ultimamente e a inser¢ao do
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Arduino nas aulas e nos laboratdérios do ensino de fisica. Seu uso, possibilita formular hi-
poteses, rapidamente comparar resultados obtidos com os previstos pelo modelo tedrico,
explicar possiveis diferencas entre o previsto e o observado e ainda, fazer ajustes experi-
mentais, a fim de testa-las novamente (Cavalcante, Tavolaro e Molisani, 20T11).

No que diz respeito ao Ensino de Fisica, tem grande aplicabilidade, pois € possivel |é
dados de qualquer fendmeno fisico detectavel por sensores a partir de suas portas digitais
e analdgicas. Entre os fendmenos estudados até o momento estdo: aceleracao, movimen-
to uniformemente variado, oscilacao, resfriamento, evaporacao e queda dos corpos (Mar-
tinazzo et al., 2014).

O Arduino pode promover a interacao fisica entre o ambiente e o computador uti-
lizando dispositivos eletronicos de forma simples e baseada em softwares e hardwares
livres, no qual, através da utilizacao de conectores USB, permite fazer a interligacao com
um computador, além de possuir diversos pinos que permitem a conexao com circuitos
eletronicos externos, como motores, relés, sensores luminosos, diodos laser, alto falantes,
microfones etc (Moreira et al., 2018).

Sua plataforma, tanto em software, quanto em hardware, € open-source (coédigo
aberto), o que facilita muito o seu uso de disseminacao, no qual apresenta um numero
infindavel de bibliotecas e tutoriais disponiveis na web para muitas aplicacdes. Esses fatos
nos permitem enfatizar a simplicidade do uso da plataforma Arduino como aquisicao e
automacao de dados, aliado ao custo relativamente baixo e os resultados apresentados,
contribuindo significativamente para tornar o laboratoério didatico de fisica um ambiente
de investigacao (Cavalcante, Tavolaro e Molisani, 2011).

3. METODOLOGIA

O presente trabalho, trata-se de um relato de experiéncia, em que foi aplicada uma
sequéncia didatica sobre o conteudo fisico oscilacao massa-mola, com a utilizagcao de al-
gumas metodologias ativas como a sala de aula invertida e a gamificacao, como também
uma abordagem experimental com o Arduino e o software Excel (versao 2019).

A pesquisa foi realizada no ambito do Projeto de extensao referente a cota 2021, que
teve por titulo: A experimentacao no ensino de fisica com a utilizagao do Arduino, em que
a aluna bolsista e pesquisadora também desenvolveu seu trabalho de conclusao de curso.
Inicialmente foi realizada uma revisao bibliografica e levantamento do referencial tedrico
com a analise de artigos, e outros materiais didaticos que tratassem da utilizacao de meto-
dologias ativas, experimentacao e das TIC, em particular a utilizacao do Arduino no ensino
de fisica, devido ao aporte tedrico para a compreensao dos conceitos relacionados com a
tematica a ser estudada e para a confeccao do experimento. Foram adquiridos materiais
de baixo custo, como também alguns Arduino, para a confeccao do experimento utilizado
na proposta.

O experimento que foi desenvolvido para a pesquisa, fez parte do projeto de extensao
da cota 2021 PROBEX/UEPB, e que tem como objetivo desenvolver experimentos didaticos
com o Arduino para utilizacao em sala de aula. A sequéncia didatica foi desenvolvida para
ser trabalhada com turmas do 2° ano do Ensino Médio, porém devido a pandemia, foi apli-
cada em carater experimental com 12 alunos do curso de licenciatura em Fisica, da UEPB,
gue foram convidados por e-mail institucional.

A pesquisa foi realizada em trés encontros, com duracao de 1Th20 minutos cada, cor-
respondendo a duas aulas de 40 minutos cada encontro, utilizando a plataforma google
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meet e foi toda desenvolvida de forma remota, devido a pandemia da covid 19. A seguir,
sera apresentada a sequéncia didatica que foi desenvolvida na pesquisa, para o relato de
experiéncia.

3.1 Sequéncia Didatica

Objetivos

e Compreender o uso das metodologias ativas no ensino, em especifico a sala de
aula invertida e a gamificacao;

e Aprender os conceitos de oscilagcdes e sistemas massa mola, aplicando-o ao nosso
dia-a-dia;

e Entender o funcionamento da Plataforma Arduino e relaciona-lo com o contelddo
em estudo;

e Compreender as diferentes linguagens que a Fisica se expressa: tabelas, graficos e
relacées matematicas graficas para expressao do saber fisico;

Relacionar grandezas, quantificar, identificar parametros relevantes
Publico alvo: Estudantes do 2° Ano do Ensino Médio.
Conteudos Abordados: Oscilagdes e sisterma massa mola.

Material utilizado: Notebook, software Excel, aplicativo solver, experimento com Ar-
duino, internet.

Avaliacao: Atividade avaliativa pela ferramenta gamificada kahoot'

3.1.1 Percurso metodolégico da Sequéncia didatica

1° Encontro - Foi apresentado o projeto e seus objetivos, como também a finalidade
da pesquisa. Nesse momento, foi explanado aos estudantes, a tematica de metodologias
ativas, em especifico a sala de aula invertida e o uso da gamificacao. Em seguida, foi forne-
cido previamente o tema do conteudo fisico (massa mola) que seria trabalhado posterior-
mente com a utilizacao do Arduino. De posse da tematica, os alunos foram orientados a
realizagcao da pratica da sala de aula invertida, sobre o tema abordado. Logo apds, foi feita
uma discussao sobre as opinides dos alunos com a mediacao da professora coordenadora
do projeto e da aluna bolsista, transformando a sala de aula em um ambiente interativo e
dinamico.

2° Encontro - Tendo éxito na dinamica da sala de aula invertida na intervencao pas-
sada, partirmos para a aula experimental. Foi explicado o objetivo do experimento aos alu-
nos, a funcao de cada parte dos materiais utilizados e a importancia das TIC, como moti-
vadora desse processo construtivo, enfatizando a utilizacao do Arduino, seguindo o roteiro
apresentado na aula. Tendo em vista que todos entenderam o processo e a necessidade
de cada parte para a sua construcao, o experimento foi executado de forma virtual pela
plataforma google meet. A figura 1 mostra o equipamento experimental que foi utilizado
durante a pesquisa.

1 Disponivel em: https:/kahoot.com/
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Figura 1: Experimento Oscilagdao massa-mola.

Fonte: Equipamento desenvolvido no projeto de Extensdo PROBEX/UEPB cota 2021

ApOs a realizagcao do experimento, os alunos responderam as seguintes questoes:
e Qual arelacao da experimentagao com o conteudo estudado?

e Qual a importancia do experimento utilizando o Arduino, o Excel e a ferramenta
solver? Vocé conseguiria obter os mesmos resultados sem sua utilizagao?

e O que podemos compreender dos resultados obtidos?

3° Encontro - Apds a aplicacao da sala de aula invertida e da experimentacao com o
Arduino, foi aplicado um Quiz com a utilizagcao da ferramenta gamificada kahoot, com um
jogo de perguntas e respostas, em que, além de avaliar as respostas dadas corretamente,
foi analisado o tempo levado para responder, sendo apresentado no final, um ranking com
a pontuacao de cada pessoa que respondeu o desafio. As questdes trabalhadas, foram re-
lacionadas ao conteudo fisico envolvido na proposta.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Analise das questoes do 2° encontro

Nesse encontro, foi discutido sobre a tematica de oscilagado massa mola, em que os
alunos colocaram em pratica a sala de aula invertida. Logo apos, tivemos a realizagao do
experimento com a utilizacao do Arduino, sendo discutido com os alunos sobre as varia-
veis fisicas, fazendo-lhes questionamentos a fim de instiga-los a pensar sobre a funcao do
experimento e sua relacdo com o conteudo trabalhado, o papel do Arduino na obtencao
dos dados, a fungao do software Excel no tratamento dos mesmos e na obteng¢ao do gra-
fico, bem como o ajuste feito pela ferramenta solver?. A figura 2, apresenta o grafico da
funcao, obtido com os dados do experimento massa mola:

2 O Solver ¢ um suplemento do Microsoft Excel que pode ser usado para teste de hipoteses, como para encontrar
um valor ideal (méximo ou minimo) para uma formula em uma célula — conforme restri¢des, ou limites, sobre
os valores de outras células de formula em uma planilha.
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Figura 2. Grafico sobre a oscilagdao massa-mola com o Arduino
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Fonte: Autores, 2021.

O sistema utilizado para este experimento, foi a caracterizacdao de uma oscilagcao
massa-mola amortecida, apresentando um movimento harmonico de oscilacao. Na ex-
perimentacao — como mostra a figura 2, temos uma mola e quando adicionamos o disco
(massa) na extremidade inferior dessa mola, a mesma sai da posicao de equilibro fazendo
o sistema oscilar em uma determinada frequéncia.

Ao registrarmos o movimento de oscilagao graficamente, temos uma amplitude em
funcao do tempo. Com o passar do tempo observamos que o sistema oscila, mas que
amortece, pois possui uma pequena forca de arrasto — uma forca de freio. Quando calcula-
mos a amplitude dessa oscilagcao chegamos na equacao deste tipo:

X(t) = Acos(Wt) + @) (Equacao )
Em que:

X (t) - posicao em funcao do tempo (m)

A - Amplitude (m)

W - Frequéncia angular (rad/s)

t-Tempo (s)

@ - Deslocamento de fase (rad)

Fazendo uma analise do experimento através do grafico da figura 2, percebemos que
O sistema amortece e que temos uma amplitude de oscilagao em funcao do tempo, apre-
sentando as variaveis fisicas envolvidas no movimento, como preconizado teoricamente,
obedecendo a equacao 1. Esses dados foram apresentados aos alunos participantes da
pesquisa, em que responderam as questdes abaixo elencadas.

Na questao 1, foi perguntado: Qual a relacao da experimentacao com o conteudo es-
tudado? Analisando a resposta dos 12 alunos, ambos comentaram que a experimentacao
€ uma otima alternativa de relacionar na pratica o que foi aprendido no conteddo estuda-
do, principalmente para que os alunos possam compreender que a fisica esta presente no
nosso dia a dia. Assim, o Arduino pode ser utilizado para tornar mais facil a conexao entre
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o mundo fisico e digital, através de projetos de cunho experimental.

Na segunda questao, foi perguntado sobre qual a importancia do experimento utili-
zando o Arduino, o Excel e a ferramenta solver, e se eles conseguiriam obter os mesmos
resultados sem a utilizagcao do Arduino. Os 12 alunos responderam que nao seria capaz de
obter resultados tao precisos sem a utilizagcao do Arduino, o Excel e a ferramenta solver,
pois eles contribuem e facilitam a obtencao de dados, assim o experimento passa a ter
outra visao: uma forma mais dinamica e com resultados mais significativos e conclusivos.
Com isso, € de suma importancia a utilizagao deles para os mais diversos experimentos,
pois quanto mais conclusivo for seus dados e seus resultados, mais relevantes se torna a
pesquisa (fala dos alunos).

Na terceira e ultima questao, perguntamos o que eles podiam compreender sobre
os resultados obtidos com o experimento realizado. Dentre as respostas obtidas pelos os
alunos, 5 responderam relacionando a pergunta com o conteddo sistema massa mola es-
tudado, concluindo que o movimento gerado pelo sistema massa mola é oscilatdrio, assim
realiza um movimento harmaonico, e que podemos observar a amplitude do sistema que
vai diminuindo pela forca de arrasto, por se tratar de um sistema massa mola amortecido.
Ja os outros 7 alunos relacionaram com a utilizacao da ferramenta tecnoldgica, podendo
compreender que os resultados obtidos na experimentacao utilizando o Arduino sao me-
nos discrepantes.

Dessa forma, para a analise das trés questdes do segundo encontro da pesquisa, po-
demos citar Viscovini et al., (2015) em que concluiram que estes testes realizados em sala
de aula tém demonstrado uma boa receptividade pelos alunos, os quais se apresentaram
motivados e interessados pelo conteudo, uma vez que a experimentacao enriquece as
experiéncias de aprendizagem, ofertando possibilidades para o aluno compreender e rela-
cionar os resultados obtidos, com a parte conceitual.

Também dentro desta abordagem, Cavalcante, Tavolaro e Molisani, (2011) comentam
que o Arduino € um exemplo desse tipo de utilizacao, principalmente no desenvolvimen-
to de atividades experimentais educacionais, em que permite reformular hipdteses, fazer
ajustes experimentais, promovendo a interacao fisica entre o ambiente e o computador
utilizando dispositivos eletronicos de forma simples.

4.2 Andlise das questdes do 3° Encontro

Apos a aplicacao da sala de aula invertida e da experimentacao com o Arduino, apli-
camos um Quiz com a utilizacao da ferramenta gamificada kahoot. Durante a aplicacao,
os alunos interagiram bastante e destacaram em seus comentarios a facilidade do uso
da ferramenta. Na primeira questao, foi perguntado qual era a forca presente no sistema
massa mola a partir do momento em que ela tem o seu comprimento original alterado.
Trés alunos responderam de forma incorreta, apontando que a forca presente no sistema
massa Mmola era forca peso e os outros nove, responderam de forma correta que a forca
presente no sistema seria a forca elastica.

Na segunda questao, foi perguntado como podemos caracterizar o movimento har-
monico simples (MHS). Trés alunos falaram incorretamente, alegando que era um movi-
mento sobre uma trajetodria circular com velocidade constante; oito responderam de for-
ma correta, afirmando que o movimento harmaénico simples seria todo movimento que se
repete em intervalos regulares e um dos alunos nao respondeu a questao.

Na terceira pergunta, os alunos foram questionados se era verdadeira ou falsa a afir-
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mMacgao que no experimento realizado houve uma oscilagao massa-mola amortecida apre-
sentando um movimento harmonico de oscilagcao. Dessa forma, dois alunos responderam
de forma incorreta, que a afirmacao era falsa e os outros dez responderam corretamente,
que a afirmacao era verdadeira.

Na quarta questao, foi perguntado como podemos definir o Arduino, trés alunos res-
ponderam de forma incorreta que seria um dispositivo de entrada e saida de dados experi-
mentais; sete alunos responderam de forma correta, que a utilizacao do Arduino possibilita
a construcao de atividades experimentais e dois alunos ndao responderam esta questao.

Na quinta questao, foi perguntado sobre qual ferramenta do Excel foi utilizada para
auxiliar no ajuste de dados e do grafico obtido no experimento. Foram sugeridas quatro
possibilidades de respostas, sendo: a) SAS, b) Tabela dinamica, c) PROCV e d) Solver. Trés
alunos responderam de forma incorreta alegando ser o SAS; outros trés também respon-
deram de forma incorreta que o auxiliador teria sido a tabela dinamica, e por fim, seis alu-
nos responderam de forma correta que o SOLVER seria a ferramenta auxiliadora no ajuste
dos dados.

Por fim, na sexta e Ultima questao proposta, foi perguntado o que aconteceu quando
foi adicionado o disco (massa) a mola no experimento. Trés dos alunos responderam de
forma incorreta que a mola fica com uma elasticidade muito elevada; um aluno respon-
deu de forma incorreta que a mola fica em equilibrio e o sistema nao oscila, e os outros oito
alunos, responderam de forma correta que a mola sai da posicao de equilibrio fazendo o
sistema oscilar.

Fazendo uma breve analise desta fase da pesquisa, foi possivel perceber, que embora
nao tenha sido objetivo desta, verificar a aprendizagem, mas sim a aplicagao da proposta
didatica, observarmos que a utilizacao do experimento com o auxilio do Arduino e da fer-
ramenta gamificada kahoot, apresentaram contribuicdes positivas no processo de ensino
do conteudo fisico trabalhado, uma vez que, a maioria dos alunos, responderam de forma
correta os questionamentos propostos.

Segundo Santos, Amorim e Dereczynsk (2017) a participacao dos alunos nas inter-
vencoes, utilizando uma abordagem investigativa e contextualizada, podem fazé-los se
sentiram estimulados e desafiados a tomarem decisdes a respeito da coleta e analise dos
dados.

Logo € perceptivel o avanco apontado pelos autores de forma coerente, e o contato e
a interacdo aluno/professor/conteldo se torna mais eficaz, partindo deste pressuposto se
faz necessario propor novas alternativas para o ensino dos demais conceitos fisicos, enten-
dendo que sua proximidade com o dia a dia dos alunos pode funcionar como fato motiva-
dor, tornando as aulas mais dinamicas e interativas (Viscovini et al,, 2015).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizacao do Arduino no processo de ensino da fisica pode ser usada como uma
alternativa experimental possivel, para estreitar a relacao entre a tecnologia e a Fisica, em
gue tanto professores como alunos podem desenvolver experimentos didaticos, possibi-
litando uma melhor visualizacao e aplicabilidade do conteuddo estudado, observando as
variaveis fisicas e o tratamento desses dados pelo software Excel. A partir da fisica experi-
mental, os alunos se sentem motivados e adquirem habilidades de relacionar os conheci-
mentos adquiridos nas aulas tedricas com a experimentacao, podendo analisar e resolver
problemas de uma forma mais eficaz.
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Nesse contexto, o uso das metodologias ativas, mais precisamente da sala de inverti-
da e da gamificacao, também podem ofertar condicdes para que os alunos desenvolvam o
pensamento critico durante o processo de investigacao, fazendo com que eles pesquisem,
compreendam e apliguem em seu dia-a-dia. Se bem conduzido, esse processo torna a
aula mais dinamica, e potencialmente um local de aprendizagem mais interativa e cola-
borativa.

Destacamos a importancia do projeto de extensao, que, apesar das dificuldades en-
contradas devido a pandemia, e a execucao de forma remota, vimos como positiva a expe-
riéncia vivenciada. Durante a construcao da proposta e do levantamento bibliografico da
pesquisa, observamos a descricao por muitos autores sobre a falta de laboratdrios de ci-
éncias/fisica, em geral na maioria das escolas publicas de nosso pais, na qual a facilidade e
versatilidade desta proposta permite também analisar a construcao de um equipamento
gue possa ser reutilizado em diversos momentos e conteudos distintos pelo professor(a).

Desse modo, partimos da necessidade da insercao de novas tecnologias no ensino de
Fisica, como também para subsidiar o professor na abordagem dos temas em sala de aula,
ofertando novas possibilidades, para o processo de ensino-aprendizagem, buscando am-
pliar a obteng¢ao de novos conhecimentos, como também enriquecer bibliograficamente
0 acervo de propostas educacionais.
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