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1 INTRODUCAO

O projeto Aplicagdo de Método para ldentificagdo do Grau de Vitalidade Urbana em Areas
do Centro Historico de S&o Luis tem fundamental importancia em proporcionar a integragdo entre
ensino, pesquisa e extensdo, colaborando com a formagdo académica das estudantes-pesquisadoras a
partir da aplicacdo préatica de assuntos aprendidos durante a graduagdo. Além disso, contribui para a
sociedade através da publicacdo dos resultados que poderdo auxiliar estudos vindouros acerca da area
investigada, bem como futuras intervencdes e tomadas de decisdo sobre a regido.

O referencial tedrico teve grande contribuicdo para o embasamento do diagndstico da area,
onde foram utilizados conceitos abordados por Jane Jacobs (2011), Jan Gehl (2013) e Renato Saboya
(2016) que afirmam que a vitalidade urbana implica em atrair e manter a vida nas ruas de modo
constante, em qualquer hora do dia e por motivos variados, por meio da combinagdo de usos principais
para atrair o fluxo de pessoas e da qualidade dos espacos publicos para manter esse fluxo. A respeito
dos fatores que fomentam a vitalidade urbana, Gehl (2013) afirma que lugares com atra¢des, como agua,
fonte, vegetacdo e boa arquitetura tem a capacidade de atrair as pessoas (fato percebido na Av. D. Pedro
I1, como sera abordado no tdpico 3). Jacobs defende que pracas e parques de bairro ndo atraem fluxo,
mas podem manter um fluxo ja existente na regido, e que muitas vezes a subutilizar¢do desses espacos
é devido a baixa densidade de pessoas. Jacobs (2011) também aborda sobre o conceito de “olhos para a
rua” como propiciador de seguranga dos usuarios da cal¢ada, enfatizando que uma boa iluminagéo ¢ a
forca policial ndo séo suficientes para garantir a seguranca de quem transita nos* espacos publicos, mas
é necessario olhos constantemente para a rua. Outro fator que contribui para a vitalidade urbana é a
mobilidade, que implica na facilidade de deslocamento das pessoas na cidade, através de vias,
transportes e infraestrutura, conforme define o Ministério das Cidades (2019). O conceito de Pontos
Nodais de Kevin Lynch (2006), que s&o pontos de convergéncia e concentracdo, também foi usado para
compreender o valor cultural que alguns pontos da area investigada tem para a cidade, sendo capaz de
atrair grande fluxo de pessoas, contribuindo assim para a vivacidade do local. Em suma, a vitalidade
urbana se da pela possibilidade das pessoas poderem se conectar com outras de modo passivo, onde elas
se posicionam no espaco publico apenas para olhar o fluxo de pessoas estranhas, e de modo ativo,
utilizando o espago para encontrar amigos, conforme afirmam Alexander et. al (2013).

O projeto teve como objetivo compreender a dindmica urbana através do método de criacao
de matrizes temaéticas, analisando 0s aspectos que interferem na vitalidade da regido, como fluxos,
pontos geradores de trdfego, mobilidade urbana, vegetacdo, sensacdo térmica, mobilidrio urbano,
sensacdo de seguranca, drenagem e salubridade.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Centro Histérico de Sdo Luis, MA, nlcleo fundacional da cidade. A
priori, o trecho delimitado dava inicio na Rua da Estrela, proximo ao Convento das Mercés, e seguia em
direcdo a Avenida Dom Pedro Il, passando ao lado da Igreja da Sé, dando a volta na Praga Benedito
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Leite e seguindo pela Rua 28 de Julho ao encontro do Convento das Mercés novamente, e finalizando
na Rua da Palma. Contudo, devido a suspensdo das atividades académicas da Universidade em
decorréncia da pandemia da COVID-19, os levantamentos fisicos foram comprometidos. Logo, o
percurso foi reduzido, conforme mostram as imagens 01 e 02.

Imagens 01 e 02: Localizacdo da &rea de estudo com percurso inicial (esquerda) e percurso reduzido
(direita).
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Fonte: MATQOS, 2020.

Para o desenvolvimento do trabalho, foi realizado inicialmente o treinamento em Qgis pelo
Prof. MSc. Igor Mendes Monteiro, docente do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UEMA, a fim de
auxiliar na criagdo das matrizes tematicas. Foram realizados também leituras e fichamentos do
referencial tedrico previsto no Plano de Trabalho do Projeto para fundamentagdo do diagnoéstico final.
Posteriormente, foram feitos levantamentos em campo pela bolsista e pela voluntaria através da
impressao da area de estudo, onde foram mapeados os elementos fisicos e compositivos da area, como
mobiliario urbano e vegetacdo, e registradas as sensacfes térmicas e de seguranca percebidas durante a
visita. Foram realizados também registros fotograficos e filmagens de todo o percurso, que auxiliaram
na coleta de dados das demais categorias que seriam observadas em levantamentos que foram
comprometidos pela pandemia. Depois deu-se inicio a criacdo de matrizes tematicas, seguida da analise
dos dados e defini¢do do diagndstico.

3 RESULTADOS

Com os dados levantados, foram criadas nove matrizes tematicas e agrupadas em quatro
conjuntos para auxiliar na analise: 1) Pontos Geradores de Trafego + Fluxos + Mobilidade Urbana; 2)
Mobiliario Urbano + Sensacdo de Seguranca; 3) Vegetacdo + Sensacdo Térmica; 4) Drenagem +
Salubridade.

Durante o 1° levantamento, que ocorreu no periodo vespertino, foi percebido que o segmento
do percurso que possuia maior fluxo e concentragdo de pessoas era no trecho da Rua da Estrela entre a
Tv. Boa Ventura e a Rua Portugal, que faz parte da area conhecida como Reviver. Possivelmente, esse
fato pode estar relacionado ao valor do acervo arquitetdnico, historico e cultural que atrai turistas e
moradores para visitacdo; ao comércio de produtos regionais na Feira da Praia Grande; ao evento publico
que estava acontecendo na Praca Nauro Machado no horario do levantamento; ao fato de ser um trecho
da via exclusivo para pessoas, que propicia 0 uso da rua de forma mais segura; a presenca de bancos
debaixo de &rvores altas com copas densas criando sombra e proporcionando sensacdo agradavel; a
utilizacdo da calgada como praca de alimentacdo, que reforca a vida e a permanéncia nos espacos
publicos abertos. Nos demais trechos da rua da estrela, percebeu-se que o fluxo e a taxa de permanéncia
de pessoas eram de média e baixa densidade.
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No 2° levantamento, que foi realizado no horario matutino, foi percebido que a Av. D. Pedro
Il possuia médio fluxo de pessoas. Contudo, € sabido que essa regido atrai bastante concentracdo de
pessoas principalmente nos fins de semana e em épocas festivas, em horérios como fim da tarde e noite,
devido ao Palécio dos Ledes, a vista para 0 mar, a praga D. Pedro I, onde se localiza uma fonte com a
estatua de Yemanja, a Igreja da Sé, e a ambientacdo agradavel na avenida, de modo geral. Ja na Rua 28
de Julho, foi observado que o fluxo era muito baixo, gerando sensacdo de inseguranca, fato que pode
estar relacionado com a falta de combinacgéo de usos principais para atrair as pessoas, como moradia,
educacdo, trabalho, comércio e lazer, como defende Jacobs (2011). Foi percebido que nessa rua existem
duas pracas subutilizadas devido a falta de densidade de pessoas para usufruir esses espagos.

Além disso, hd uma presenca muito marcante de carros estacionados em quase todo o
perimetro, obstruindo as calgadas em alguns pontos, prejudicando a caminhabilidade dos pedestres.
Outro ponto observado, foi a presenca de lixos informais, proximos a lixeiras, gerando poluicdo
ambiental e visual.

4 CONCLUSOES

° Estimular o fluxo de pessoas ao longo do dia na Rua da Estrela e na Rua 28 de Julho
por meio da combinag&o de usos principais, aumentando a sensagao de seguranca;

° Restringir a entrada de veiculos motorizados na area, em determinados horarios e/ou
dias, incentivando o uso pedonal, de veiculos ndo motorizados e de transporte publico coletivo,
a fim de aumentar a seguranca das pessoas no caminhar;

. Adequacdo da quantidade de lixeiras necessarias.
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1 INTRODUCAO

O Centro historico de S&o Luis, € nono monumento historico cultural do pais incluindo na lista
de Patrimdnio Mundial Cultural e Natural da Unesco. Relne cerca de guatro mil imoéveis tombado pela
Unido e mantém intacto o tracado urbano do século XVIII, tragado com desenhos geométricos e as
quadras regulares que garantiram a S&o Luis, o titulo de Patrim6nio Mundial da Humanidade. Porém,
mesmo com esse peso historico e cultural, o Centro Histérico sofre com a degradacdo e abandono de
diversos casardes, sendo assim a principal dificuldade para manter a originalidade e a tipologia
arquitetbnica do patrimonio. Essa pesquisa sera muito importante para gerar gerar informacdes base
para a elaboragdo de futuros projetos de preservacdo feitos pelos orgdos competentes referente aos
edificios historicos, a fim de preservar a sua identidade e contribuir na documentagdo arquitetonica
integrada ao uso das ecnologias projetuais.

A literatura de pesquisa foi baseada em artigos, livros e sites no qual abordava o assunto
nuvem de pontos que em sua maioria sé é possivel encontrar na internet justamente por se tratar de
um tema novo. Utilizamos também tutorias e videos para aprendermos como utilizar as tecnologias que
foram usadas nos levantamentos por exemplo cameras e drones.

A pesquisa objetiva desenvolver uma metodologia e parametros de trabalho que utiliza a
geracao de nuvem de pontos para o levantamento e documentagdo arquiteténica dos edificios histéricos
do Centro Histérico de Sdo Luis, servindo de base para a construgdo de futuros modelos virtuais
desenvolvidos com ferramentas BIM (Building Information Modeling), como forma de catalogar e
auxiliar nos estudos de conservacdo e preservacdo do patrimonio edificado. De acordo com Lima e
Schimidt (2010) as nuvens de pontos ou point cloud, como sdo conhecidos, nada mais sdo que um
tipo de modelo geométrico, constituido por um conjunto de pontos distribuidos no espaco, sem qualquer
tipo de relacéo topologica. Cada um destes pontos € representado por suas coordenadas cartesianas
(X, y, ), e um ou mais atributos associados ao mesmo, que podem corresponder a cor visivel no ponto
(componentes RGB), ou um outro atributo qualquer associado a esta posicdo, e que permite a sua
visualizacdo e materializag&o.

2 MATERIAL E METODOS

A regido de estudo esta situada no Centro historico da cidade Sao Luis — MA em um perimetro
que compreende principalmente a Rua da Estrela e a Rua 28 de Junho, e estdo inseridas na area de
tombamento federal da UNESCO. A area de recorte contemplara varios pontos turistico e visitacao de
grande relevancia e importancia e importancia histérica cultural para a cidade. O percurso que sera feito
os levantamentos que servirdo de pesquisa e documentacdo para os grupos de extensdo oriundos do
projeto raiz Sao luis/Patrimdnio Digital: Acervo integrado de arquitetura e desenho Urbano do Centro
Historico de S&o Luis — MA, foi estabelecido pelo Laborat6rio de Habitagdo e Inovagdo do Curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual do Maranhdo em parceria com o laboratério CASA
472, que através dos testes e experimentacao tornara mais eficaz a documentagéo que contribuira para a
manutencdo e consequentemente acoes e projetos de conservagdo do acervo arquitetonico e histérico do
local estudado.
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Figura 1. Delimitacdo da area em estudo
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Fonte: LabHab+Inovagéo, 2019.

Para testar o método de extracdo de nuvem de pontos através de fotogrametria digital,
escolhemos para captura as fotos a edificagdo paco do Jornal Pequeno, localizada na Rua Afonso Pena,
171, Centro. No dia 26/02/2020 foram realizadas as fotografias em alta resolugdo com o auxilio do
Drone DJI Mavic Air, que fez a varredura de forma manual em 8 alturas diferentes gerando 66 fotos da
fachada principal do passo. Esse levantamento possibilitou os primeiros testes de extragdo de nuvem
de pontos e o processamento nos softwares escolhidos pelo grupo. O drone utilizado foi operado pelo
colaborador e Professor Francisco Armond.

3 RESULTADOS

O objetivo central da pesquisa foi alcancado e os resultados foram supreendente para todo o
grupo que desenvolveu esse projeto. Apesar das dificuldades com equipamentos, softwares e a prépria
tematica que se trata de um contetido novo, tecnoldgico e que estd em constante mudanca, conseguimos
atingir nossos objetivos e abrimos novas oportunidades para surgirem novos trabalhos no mesmo campo
de atuagéo.

Figura 2. Fotografias

processadas no software 3DF Zephyr

Fonte: Casa 472, 2020.

4 CONCLUSOES

e Foram realizados levantamentos conjunto com outros grupos de pesquisas e
colaboradores para melhor obtengdo de resultados.

e Foram utilizados equipamentos do curso, de alunos e de colaboradores durante os
levantamentos.

e Foram testados alguns Softwares a fim de descobrir qual o melhor seria utilizado no
desenvolvimento da pesquisa.
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e  Os resultados foram bens satisfatdrios apesar da paralizacdo por conta da pandemia.
e produto final atendeu as nossas expectativas e deixou um banco de informacdes para
pesquisas futuras que segue 0 mesmo Viés.

REFERENCIAS

INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL. Centro
Histdrico de Sao Luis. 2014. Disponivel em: <http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arq
uivos/Centro%20Hist%C3%B3ric0%20de%20S%C3%A30%20Lu%C3%ADs.pdf>.  Acesso em: 13
mar. 2020;

GOOGLE, INC. Google Maps. Disponivel em: <http://code.google.com/apis/maps/documenta
tion/diretions/>. Acesso em: 23 fev. 2020;

LOPES, José Antbnio Viana. Sdo Luis Ilha do Maranhdo e Alcantara: guia de arquitetura e
paisagem. Sevilla, 2008;

COPPINGER, James. Autodesk ReCap: what is it, really. 2020. Disponivel em:
https://www.lifewire.com/autodesk-recap-485205. Acesso em: 15 mar. 2020.

DIAZ, Scott et al. A Recap on Plant Design. 2013. Elaborado por Autodesk University. Disponivel
em: https://www.autodesk.com/autodesk-university/class/Recap-Plant-Design-2013#handout. Acesso
em: 15 mar. 2020.

3DFLOW. Coloring a point cloud using 3DF Zephyr. Disponivel
em:<https://www.3dflow.net/technology/documents/3df-zephyr-tutorials/manage-laser- scanner-
clouds-3df-zephyr/>. Acesso em: 13 mar. 2020.

AGISOFT. Discover intelligent photogrammetry with Metashape. Disponivel em:<
https://www.agisoft.com/>. Acesso: 13 mar. 2020.

DRONE VISUAL. Agisoft Metashape - mapeamento aéreo com drones. 2019. Disponivel em:
<https://www.dronevisual.com/post/2019/11/06/agisoft-metashape-mapeamento-com- drones>.
Acesso em: 13 mar. 2020.

LIMA, J.F.S. AMORIM, A.L. SCHMIDT, Florian. Levantamento da portada das igrejas de S&o
Francisco e do Rosario com nuvens de pontos. Arg. Doc, Salvador, Bahia. 2010.

292


http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arq
http://code.google.com/apis/maps/documenta
http://www.lifewire.com/autodesk-recap-485205
http://www.autodesk.com/autodesk-university/class/Recap-Plant-Design-
https://www.3dflow.net/technology/documents/3df-zephyr-tutorials/manage-laser-scanner-clouds-3df-zephyr/
https://www.3dflow.net/technology/documents/3df-zephyr-tutorials/manage-laser-scanner-clouds-3df-zephyr/
https://www.3dflow.net/technology/documents/3df-zephyr-tutorials/manage-laser-scanner-clouds-3df-zephyr/
https://www.agisoft.com/
http://www.dronevisual.com/post/2019/11/06/agisoft-metashape-mapeamento-com-

Revista Praticas em Extensdo Sao Luis, v. 05, n° 01, 287-361, 2021.
Suplemento Especial — 132 JOEX
PROEXAE/UEMA

EXPERIENCIAS VIRTUAIS E SENSORIAIS: Um passeio pelo centro
histérico de Sao Luis

Lucas Aradjo Aratjo?; Ananda Almeida Costa % André Ricardo Borges Ferreira Junior 3; Layze Kauane
de Moura Abreu*; Natalia Maramaldo Ferreira®; Erico Peixoto Araujo®.

!Graduando no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias Tecnoldgicas - CCT, UEMA, e-
mail: 1a30101997 @gmail.com; 2Graduanda no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas — CCT, UEMA; 3Graduando no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas - CCT, UEMA; # Graduanda no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas - CCT, UEMA,; °Graduanda no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas - CCT, UEMA; ®Dr em Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias Tecnoldgicas - CCT,
UEMA

1 INTRODUCAO

Com o seguinte projeto, intitulado de “Experiéncias virtuais e sensoriais: um passeio pelo
Centro Histdrico de S&o Luis”, objeta-se construir um passeio interativo e imersivo utilizando técnicas
de realidade virtual, que sirva de referéncia para a realizacdo de estudos prospectivos acerca do Centro
Historico de S&o Luis.

A aplicagcdo de modelos tridimensionais na arquitetura propicia a elaboracdo de ambientes
imersivos que simulem ambiéncias existentes ou ficticias. Ela permite o tour virtual e estende-se a
estudos de revitalizacdo ou restauracdo de edificagdes e ambientes urbanos do patrimdnio cultural
edificado. Essas modelagens também podem representar bens culturais que ja deixaram de existir,
produzindo, em ambos 0s casos, uma experiéncia imersiva pautada na documentacéo, preservacéo e
como forma de resgate da memoria.

A cada dia a tecnologia nos apresenta novos tipos de interacdo entre o individuo e o espago
urbano e social, permitindo o contato das pessoas com realidades e culturas diferentes (MOURA, 2011).
A realidade virtual é uma tecnologia que permite a imersdo em espagos Vvirtuais que sdo programados
digitalmente. Para mais, apesar de ter surgido ha bastante tempo, somente nos dias atuais essa ferramenta
vem se tornando mais acessivel, econdmica e poderosa. A RV? é encontrada cada vez mais em diversas
areas: nas empresas de turismo, lojas digitais, fisicas e afins, além de simulag¢fes de jogos, exigindo
menores espacos e facilitando as técnicas de representacdo (CORREIA, 2018).

Por isso, neste trabalho pretende-se realizar uma reproducédo digital a partir de uma area
escolhida do Centro Historico, em que sera possivel realizar esse passeio interativo. A relevancia desta
proposta evidencia-se em dois momentos: primeiramente, como uma atividade capaz de promover o
engajamento da comunidade académica em uma extensdo de relevancia técnica e social; em segundo,
como atividade desenvolvida no contexto da instituicdo com potencial para fomentar a atualizacéo e a
integracdo de dados, com perspectiva futura de garantir o acesso publico ao acervo digital e ser difundido
através do meio académico, sendo utilizado posteriormente em escolas, no turismo, finalidade
econdmica, etc.

2 MATERIAL E METODOS

O local escolhido para ser trabalhado foi o Centro Histérico da cidade de Séo Luis, capital do
estado do Maranhdo, considerado Patrim6nio Mundial da Humanidade pelo Instituto do Patrimdnio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN) em 1974 e, internacionalmente reconhecido como Patriménio
Cultural Mundial, em 1997, pela Unesco, devido a sua importancia histdrica e arquitetdnica.

1*O conceito de ‘realidade virtual’ se aplica como forma de reproduzir o mundo

fisico no mundo digital, ou de uma forma mais ampla pode criar uma

interatividade real entre o sujeito, o objeto e o mundo.” (MOURA, 2011, p. 2).
293



Revista Praticas em Extensdo Sao Luis, v. 05, n° 01, 287-361, 2021.
Suplemento Especial — 132 JOEX

PROEXAE/UEMA

A delimitac&o se d& por meio de um trecho formado por importantes vias localizadas na area
do Centro Historico. Este trajeto abriga diversas construgdes que evidenciam o rico e preservado acervo
arquitetdnico colonial portugués, além de seu tragado mantido intacto desde o seculo XVIII.

Figura 1. Percurso do Passeio Virtual

L
\(\"
e e \;

Fonte: Mapa adaptado do Google Maps. Ultimo Acesso em 18 maio de 2020.

A pesquisa foi dividida em trés etapas:
Primeira etapa:

- Foram realizados levantamentos bibliograficos sobre o local: sele¢do de livros, artigos

e outros materiais que fornecessem informacdes acerca dos assuntos que relacionados ao tema da
pesquisa;

- Foram escolhidos os softwares utilizados na producdo do produto final da pesquisa.

Segunda etapa:

- Aulas presenciais foram ministradas por alunos que ja haviam trabalhado com as
ferramentas, além do registro de tais aulas;

- Estudo préatico das ferramentas utilizadas e etapas seguidas;
- Testes com a Unreal Engine e de outros softwares alternativos.

Terceira etapa:

- Escolha definitiva dos programas utlizados e processos a serem seguidos;

- Repasse dos conhecimentos ja adquiridos ao longo da pesquisa, cheganndo-se a uma
metodologia definitiva.

- Registro dos processos e elaboracdo de um manual de instrugdes destes;

- Recebimento de modelos digitais da area de recorte do Centro Historico obtidos através
de levantamentos fotogréficos, nuvem de pontos, software BIM (Revit), produzidos por outras equipes;
- Criacdo do ambiente virtual do trecho do Centro Historico.
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3 RESULTADOS

A partir das pesquisas e estudos realizados, foi possivel chegar a criacdo de ambientes virtuais
imersivos com o uso dos softwares escolhidos, compativeis com o uso de 6culos de relidade virtual.
Onde o jogador pode interagir com o ambiente criado, abrindo portas, acionando interruptores, ouvindo
sons, etc. Além de um guia passo-a-passo (tutorial) de como se realizar tal procedimento. Através desta
pesquisa também foi possivel realizar um levantamento historico sobre o Centro de Sdo Luis e
documenta-lo. Porém, ndo foi possivel chegar a construgdo do ambiente virtual do trecho escolhido a
ser trabalhado pela equipe, devido ao advento da pandemia do COVID-19, que fez com que as pesquisas
fossem estagnadas.

Figura 2. Exemplo de Ambiente Virtual Imersivo
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Fonte: ARAUJO, 2020.
4 CONCLUSOES

. O uso de engine de jogos tem muito a contribuir na area de Arquitetura e Urbanismo
por oferecer o poder de simular um ambiente virtual muito similar a experimentacéo real do local.

° E possivel realizar documentacdes historicas de lugares e salvaguarda-las em forma de
ambiente virtual, como no caso do Centro Historico, area escolhida para ser trabalhada. As
caracteristicas desses lugares podem ser guardadas e experimentas por outras pessoas no futuro, através
de uma simulacéo (jogo);

° As tecnologias, como por exemplo os softwares, estdo se tornando cada vez mais
acessiveis, tanto no quesito de equipamentos a serem utilizados, quanto em nivel de dificuldade.
Permitindo um maior acesso por parte do publico a esse tipo de conteltdo, trabalhando para que,
futuramente, seu uso possa ser feito em grande escala.
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1 INTRODUCAO

O manejo adequado de residuos sélidos apresenta-se como fator de extrema relevancia,
principalmente no gque tange aos Campi universitarios, que possuem diferentes polos geradores de
residuos, os quais, com o crescimento das Instituicbes de Ensino Superior, aumentaram em quantidade,
composicdo e complexidade (ZHANG et al., 2011).

Tal fator apresenta-se relevante por interferir diretamente em questdes de conforto ambiental
e salide publica, como aponta a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) (Lei 11.445 de 5 de
janeiro 2007) (BRASIL, 2007), na qual a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) (BRASIL,
2010) se baseia para nortear as InstituicGes de Ensino Superior em seu trato com tais residuos.

Dentro dos mesmos, enquadram-se 0s Bens Inserviveis provenientes de instituigdes publicas,
0s quais consistem em itens danificados, ou em obsolescéncia tendo em vista seu uso inicial. Pecas nesse
estado sdo armazenadas para entdo serem descartadas, e encaminhadas ao aterro sanitério, por ndo serem
aptas a reparo ou a reciclagem, por conta do periodo de vida ou de sua composicdo, no que tange aos
materiais empregados em sua fabricacdo. Estabelece-se parcerias como meios de implementacéo, a
priori com institui¢des dentro da Universidade Estadual do Maranh&o, que visem fornecer matéria-prima
e demanda de projetos de design de mobiliario. Além da pegada ecoldgica imbuida em tal processo,
tem-se como objetivo fortalecer as metodologias de projeto dos agentes envolvidos, principalmente no
que tange ao design de mobiliario e estudos de ergonomia que impactem o posterior pensar
arquitetdnico, através da prototipagem de mobiliéarios sustentaveis por meio do reuso de bens inserviveis
para uso institucional e residencial.

2 MATERIAL E METODOS

O projeto de extensdo se alicerca nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS) da
Agenda 2030 n°09, n°11, n°13 e n°17 (ONU, 2015), pois intui-se a possibilidade de estabelecer
mecanismos de inovagdo em prol de cidades mais sustentaveis, que visem o consumo e producéao
responsaveis como acdo contra a mudanca global do clima, através do reuso de residuos solidos
institucionais para producéo de novos mobiliarios que atendam as demandas das institui¢oes publicas,
e possam servir de base para uma producdo mais sustentavel do mobiliario utilizado pelas mesmas e
consequente manejo adequado de bens inserviveis. O processo metodoldgico se assemelha a
metodologia Munari, de forma simplificada, onde as atividades estdo sendo realizadas em diversas
etapas por meio de reunides sistematicas com a equipe.

Na primeira etapa foram realizadas leituras sistematicas da bibliografia adotada, atrelado a
discussdo do contetdo visto, com énfase na realizagdo de brainstorm, mapas conceituais e esquemas
interativos, além de cruzamento de ideias para os prot6tipos a serem desenvolvidos.

Na segunda etapa visitas ao Campus Paulo V1 foram realizadas no intuito de selecionar e crivar
possiveis bens inserviveis que poderiam ser utilizados nas oficinas a posteriori. Também se observou
logisticas de transporte e modos de armazenamento dos mesmos.

A terceira etapa consistiu na elaboracdo e desenvolvimento de protétipos de utilitarios a partir
das pecas coletadas, objetivando sanar algumas das demandas de institui¢cbes publicas, e criar médulos
gue possam ser replicados em oficinas com a comunidade civil.
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A quarta etapa consistiu na produgdo de material grafico, que capacite a comunidade em geral
para o trato com tais bens inserviveis, abrindo 0s agentes envolvidos a tais possibilidades e divulgando
metodologias e saberes de leve complexidade que possam ser replicados, em prol da producdo
consciente e da logistica reversa. Por se tratar de agdes que tangenciam métodos projetuais diversos, a
metodologia adotada acaba voltando em etapas anteriores como forma de validar e avaliar os
procedimentos adotados.

3 RESULTADOS

As atividades desenvolvidas voltaram-se a aperfeicoar o design thinking e capacitar
internamente os agentes envolvidos, por meio de oficinas que aproximem os mesmos das ferramentas e
maquinario que serdo utilizados em workshops com comunidades externas a universidade.

Ap06s workshops de cria¢do de ideias para mobiliario e brainstorms, deu-se a primeira oficina,
que ocorreu no dia 05/09/2019, e consistiu no manejo de esmerilhadeira para trabalhar o corte de
matéria-prima metalica que viria a ser utilizada em prot6tipo de depdsito de residuos sélidos para a Sala
de Plastica, do Prédio de Arquitetura e Urbanismo e Musica, no Campus Centro Historico. Tal momento
consistiu tanto no ensino pratico de tal instrumento, como em aula préatica de aspectos fisicos da matéria-
prima trabalhada, de modo a subsidiar um olhar mais apurado, quando da crivagem de bens inserviveis
para utilizacdo no projeto de extensao.

A realizacdo de outro workshop, desta vez com madeira, fez-se presente no escopo da equipe,
0 qual aconteceu em 13/11/2019, onde trabalhou-se com uma serra circular de bancada em prol da
execucdo de pecas em MDF para a Exposi¢do Novos Olhares, da Turma de Fotografia 2019.1 do Curso
de Arquitetura e Urbanismo. Visitas foram realizadas ao Campus Paulo VI, voltadas a escolha e
crivagem de bens inserviveis disponibilizados para serem utilizados pelo projeto. Em tais visitas e
encontros com representantes de entidades parceiras, percebeu-se como se da o fluxo e 0 manejo de
residuos sdlidos da instituicdo, entendo-se na pratica a relevancia deste projeto de extenséo.

Entretanto, com a chegada do Coronavirus (Sars-Cov-2), houve a necessidade de redirecionar
0 escopo em desenvolvimento, de modo a atingir ao menos parte do objetivo pretendido, ap6s o corolario
da quarentena. Desta forma, modificou-se a escala de trabalho, antes pautada em mobiliarios de médio
e grande porte, para utilitarios, ainda com formacao baseada nos bens inserviveis advindos do Campus
Paulo VI.

Logo, se seguiram reunides online, ocorridas semanalmente através da plataforma Microsoft
Teams, disponibilizada pela propria universidade estadual, entre 14/08/2020 e 19/09/2020 para
desenvolvimento projetual de utilitarios que trouxessem o aspecto sustentavel e de ressignificacdo e
acesso a novas possibilidades para com os materiais disponiveis no Campus.

Como fruto das discussdes produziu-se, em carater de projeto executivo, 4 utilitarios pautados
nos materiais caracterizados inserviveis, e captados do Campus Paulo VI e no Campus Centro Historico
no dia 20/01/2020. Os utilitarios consistem em uma luminaria pendente, que seria fabricada a partir das
ripas adquiridas, assim como uma garrafa de 4gua e um porta-lapis de mesma matéria-prima, além de
uma luminéria decorativa de piso, a partir de barras metélicas encontradas no Campus Paulo VI. Os
executivos encontram-se anexos a este relatério.

4 CONCLUSOES

@® A Universidade Estadual do Maranhéo carece de local adequado a armazenamento de bens
inserviveis de médio e grande porte;

@® Metodologias de design de produto impactam diretamente o pensar arquitetdnico, no que
tange a implementacdo de processos criativos;

@ Os processos de design thinking foram diretamente impactados pela ndo-possibilidade de
reunides presenciais no que tange ao refinamento de ideias;

@ Plataformas digitais de comunicacdo tiveram importancia crucial na continuacdo das
atividades;

® A reutilizacdo de bens inserviveis com novos fins apresenta-se como solucao viavel e
alternativa a reciclagem de metais e pegas de madeira;
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@® O surgimento da pandemia do coronavirus atingiu diretamente os objetivos do projeto de
extensdo pretendido, sendo necessaria readequacao no escopo e forma de trabalho para continuacéo das
atividades, inferindo no ritmo de desenvolvimento e em resultados esperados.
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Thayna Cantanhede Gusmdo dos Santos!; Thyego Frederico Vilhena Feitosa?; Rafael Felipe Almeida
Barbosa?, Francisco Armond do Amaral®

1 Graduanda no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias tecnoldgicas- CCT , UEMA, e-
mail: thaynacgs@gmail.com; 2 Graduando no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias
tecnoldgicas- CCT; 3 Mestre em Design, Centro de Ciéncias e Tecnologia- CCT, Curso de Arquitetura
e Urbanismo, UEMA.

1 INTRODUCAO

O presente relatério apresenta os resultados finais referentes a pesquisa iniciada no segundo
semestre de 2019 e concluida no segundo semestre de 2020. Este projeto esta vinculado ao Laboratorio
de Habitacdo e Inovacdo — LabHab + Inovacéo, do curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
Estadual do Maranhdo — UEMA, sendo desenvolvido com o auxilio da PROEXAE/UEMA por meio da
bolsa de extensdo PIBEX e reconhecimento do voluntariado extensionista.

A cidade de S&o Luis possui um dos mais ricos patrimonios histéricos do Brasil. Sendo o seu
Centro Historico reconhecido pela UNESCO como patriménio histérico da humanidade desde 1997,
devido a grande conservagédo do tragado urbano projetado pelo engenheiro Francisco de Frias Mesquita
no ndcleo mais antigo de Sao Luis, e pelo seu grande acervo de casarfes coloniais dos séculos XVIII e
XIX, exemplares da arquitetura portuguesa erguida com pedras de cantaria, barro e cal, além de possuir
um grande exemplar de azulejos portugueses (LOPES, 2008).

Porém este acervo de grande importancia para a histéria do Brasil, tem passado por diversas
acOes de preservacdo, sem que tenham garantido a conservagdo mais efetiva, devido a falta ou a
precariedade na documentacao dos imoveis. Por tanto tal projeto de pesquisa teve como intuito o estudo
da técnica de fotogrametria para captura em nuvens de pontos de edificios histéricos em Séo Luis, a
qual destaca-se como importante método de documentagéo para sitios de conservagao patrimonial.

Durante séculos o homem serviu-se da camera obscura, instrumento que o favorecia para
desenhar uma vista, uma paisagem que lhe interessou conservar a imagem. Com a invengdo da
fotografia, a imagem dos objetos na cdmera obscura ja podia ser gravada diretamente pela a¢éo da luz
sobre determinada superficie sensibilizada quimicamente. Toda fotografia, parte do desejo do individuo
motivado a congelar em imagem um aspecto do real, em determinado lugar e época. Portanto, toda
fotografia é um residuo do passado, o qual detém, em uma de suas faces, indicios quanto aos elementos
constitutivos de origem (assunto, fotdgrafo, tecnologia), e em sua outra face, rene um inventario de
informacdes daquele preciso fragmento de espaco/tempo retratado. A unido dessas duas faces, a matéria
(configuracdo externa), e sua expressdo (imagem que o individualiza), constitui uma fonte historica.
(KOSSOY, 2001)

Para a elaboracdo de parametros fotograficos foi necessario o conhecimento de técnicas
fundamentais para desenvolvimento de pesquisas experimental e instrumental. Por tanto, a primeira
etapa da pesquisa se baseou em estudos teéricos com assuntos correlacionados a histéria da fotografia e
sua técnica, a fotogrametria, a importancia da técnica DSM para a conservacdo do patriménio e a
integracdo BIM ao processamento de imagens, associados aos treinamentos do LabHab+Inovagéo por
meio dos cursos de Qgis e Revit. Posteriormente a elaboragdo pratica da extensdo que se deu por meio
de reunides para o planejamento dos levantamentos in loco, a elaboracdo da ficha fotogréfica e a
execucdo dos levantamentos técnicos.

Este projeto pretendeu compreender através da fotografia os pard@metros necessarios para o
adequado levantamento cadastral através de nuvem de pontos, a fim de otimizacdo dos modos de registro
de edificios historicos. Para tal foram analisados os parametros ideais de configuracdes fotograficas,
para melhor processamento de imagens, tendo-se como intuito final a confec¢do uma cartilha, a qual
sirva de base para utilizagGes futuras em levantamentos cadastrais com a metodologia BIM (Building
Information Modeling), que visem a producéo de modelos virtuais do espaco urbano por meio de huvem
de pontos. - PROJETO SAO LUIS DIGITAL. Tendo como base o objetivo geral deste projeto de
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extensdo, que se baseia na documentacdo e andlise de pardmetros fotograficos e de testes com
equipamentos fotogréaficos frutos de testes para estudo de adequacdo ao uso da técnica de nuvem de
pontos.

2 MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada segue trés vertentes paralelas: a primeira, destinada a registro de
parametros fotogréaficos realizados durante experimentacbes em campo; a segunda, trata da
documentacdo dos registros feitos em campo; a terceira consiste na filtragem de tais dados para
elaboragdo de material bibliogréfico.

As atividades foram realizadas em diversas etapas por meio de reunides sisteméaticas com a
equipe:

1° Etapa: pesquisa: livros, artigos, periodico, fontes audiovisual.

2° Etapa: pesquisa de campo: levantamento fotografico, experimentacdo de parametros
fotograficos.

3° Etapa: Processamento: Analise e estudo de metadados adquiridos durante pesquisa de
campo.

4° Etapa: Producdo de material bibliografico: cartilha digital com parametros fotograficos
adequados ao uso da técnica de nuvem de pontos.

3 RESULTADOS

A érea em estudo, representa um recorte espacial caracterizado como centro de preservagdo
historico-cultural do municipio de Sdo Luis — MA. Dessarte, como tal area serd objeto de pesquisa e
experimentagdo, ndo somente da presente extensdo, mas de outros projetos desenvolvidos pelo
Laboratério de Habitacdo e Inovagdo do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual
do Maranhdo, torna-se essencial o presente estudo como iniciativa para promocdo de formas mais
eficazes de documentagdo que contribuem também para a manutencdo e consequente preservacao de
tais espagos.

O levantamento fotografico, foi realizado em nove oportunidades distintas, no Paco do Jornal
Pequeno, localizado na Rua Afonso Pena, 171 - Centro, S8o Luis — MA. Foram realizadas fotografias
com a camera do celular Samsung Galaxy Note 8 (SM-N9500), a cAmera compacta Sony H100, Canon
60D, GOPRO Hero 3, drone Mavic AIR e com a cAmera Nikon d3100. Com auxilio do tripé em 5
pontos, com trés alturas diferentes, sendo elas a 0,55m, 1,70m e 3,50m com relag&o ao nivel da rua, de
forma a gerar um total de 15 fotografia

4 CONCLUSOES

@ Foram concluidas as capacitacdes técnicas da equipe de pesquisadores com junto ao
laboratorio LabHab+Inovacéo;

@® Foram concluidas as pesquisas bibliograficas em livros, artigos, periddico, monografias,
audiovisual e fontes diversas com assuntos correlatos a tematica da pesquisa;

@ Desenvolveu-se as pesquisas de campo, por meio do levantamento fotografico e
experimentacdo de pardmetros fotograficos;

@ Desenvolveu-se o processamento e analise dos estudos de metadados adquiridos durante
pesquisa de campo, em parceria com a extensdo do professor Erico Peixoto;

@ Uma dificuldade percebida pela equipe extensionista refere-se a dinamicidade espacial, em
que a movimentacao de transeuntes locais acabou por dificultar o processo de coleta fotogréafica;

@ Notou-se que os levantamentos em dias nublados possibilitaram um melhor resultado no
processamento das imagem;

@ Notou-se por meio das investigagdes um resultado mais satisfatorio no processamento das
imagens feitas com o uso de fotografias registradas com o drone.
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A ARQUITETURA MODERNA EM SAO LUIS -MA PRESERVANDO A
ARQUITETURA DO SECULO XX

Pedro Adalio Brito Silva Marinho?; Grete Soares Pflueger;

1 Graduando no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias e Tecnologia, UEMA, e-mail:
pedroadaliob@gmail.com; 2 Profa adjunta IV do curso de arquitetura—CCT UEMA

1 INTRODUCAO

O projeto de extensdo — Preservando a arquitetura do século XX — parte da necessidade de
pesquisar e catalogar o acervo arquiteténico moderno de Séo Luis, apresentando a comunidade cientifica
e académica a importancia da tipologia moderna e de sua preservagdo. O projeto é parte integrante do
projeto de pesquisa desenvolvido pela professora Grete Pflueger.

A inscricdo por parte da UNESCO do Centro Histérico de Sdo Luis como patrimdnio mundial
em 1998, devido a importancia do acervo arquiteténico luso brasileiro do século XVIII e XIX, incluiu
dentro deste perimetro uma consideravel quantidade de exemplares Modernos.

Este imdveis modernos, originarios de demoligdes de casario colonial para renovagédo urbana
das décadas de 1940-60 constituem um acervo importante da arquitetura moderna do século XX, além
deles a abertura de avenidas, como a Magalhdes de Almeida cortando o tragado colonial original, e as
intervencgdes em vias ja existentes, como o alargamento da Rua do Egito, transformaram a cidade nos
principios do urbanismo moderno alterando a linguagem arquitetdnica e cedendo espago para novas
construcdes modernas incluindo prédios , edificios institucionais fabricas, centrais de abastecimentos,
aeroportos e universidades. Estes imdveis, sem protecdo de tombamento, e sem critérios e leis de
preservacdo, ao longo do tempo foram alteradas e até demolidos. A agéo de extensdo teve por objetivo
demonstrar a importancia deste acervo e discutir a sua preservacao.

Como forma de contextualizacdo do referencial tedrico sobre a arquitetura e urbanismo
modernos, foram feitas leituras de autores como Cavalcanti (2001), Segre (2013), Segawa (1999) e
Bruand (1991) que ajudaram a fundamentar o panorama da arquitetura moderna nacional. A fim de
aprofundar a pesquisa no contexto local, foram utilizados autores como Burnett (2012) e publicacGes
realizadas pelo grupo de pesquisa da Professora Grete Soares Plueger.

Esse trabalho de extensdo tem como objetivo fortalecer e estimular a pesquisa e o
conhecimento da arquitetura do século XX, bem como desenvolver acbes de extensdo sobre a
preservacao desse patrimdnio historico, clarificando a respeito das transformag@es urbanas e exemplares
da arquitetura Moderna em S&o Luis, apresentando a comunidade académica por meio de palestras e
circuitos, no intuito de promover a preservagao destes exemplares pela sensibilizagéo da importancia da
arquitetura do século XX para cidade de Sao L.uis.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa de bibliografias de autores supracitados ajudou a fundamentar as apresentacgoes,
nas quais incluiam um breve panorama partindo da cidade tradiconal ao modelo de urbanizagdo
modernista e suas arquiteturas, tendo exemplares do Moderno localizados na area de abrangencia das
acdes de extensdo.

As palestras sobre o tema foram realizadas no auditério do prédio sede do curso de
Arquitetura e Urbanismo da UEMA, e por meio de video conferencias no segundo momento da
extensdo, devido a suspensao das atividades presenciais a partir do dia 17 de marco através da portaria
normativa n.° 36/2020-GR-UEMA pela pandemia do novo coronavirus. Foi realizado um circuito com
alunos, na finalidade de demonstrar os exemplares da arquitetura moderna, que ocorreu antes da
suspensdo das aulas presencias, abrangeu a area do Reviver, localizado no Centro Historico, pela Rua
da Estrela, Av. Dom Pedro Il e Rua do Egito, com o proposito de mostrar a comunidade academica
exemplares do Moderno no perimetro trabalhado.
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3 RESULTADOS

A palestra “A arquitetura do século XX no dia 11 de margo de 2020 ministrada no prédio de
Arquitetura e Urbanismo, seguida pelo circuito, com o aluno bolsista Pedro Adalio guiando um grupo
formado por 42 pessoas com alunos graduandos do curso de Arquitetura e Urbanismo e membros da
comunidade local, mostrou exemplares da arquitetura Moderna como Edificio Jodo Goulart e o antigo
Prédio do BEM (Banco Estadual do Maranh&o), nas Av. Dom Pedro Il e Rua do Egito, respectivamente.

Figura 1. Aluno bolsista Pedro Adalio guiando alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo pela
Iateralldo edificio Jodo Goulart

O retorno das atividades de extensdo pelo modelo de ensino remoto no dia 24 de junho, devido
ao isolamento social ocasionado pela pandemia do novo coronavirus e assegurado pela portaria
normativa , exigiu a adaptacdo das atividades do plano de trabalho que envolviam aglomeracdes de
pessoas, ocasionando na realizagdo de palestras com alunos membros da comunidade academica por
meio de video conferéncias. As palestras, alem de discorrer sobre 0s assuntos relacionados a arquitetura
Moderna de Séo Luis, apresentavam o programa instuticional de bolsas de extensdo para os alunos mais
novos, com palestras ministradas entre 17 de setembro e 1° de outubro para cerca de 35 alunos da
Universidade Estadual do Maranhéo.

Figura 2. Captura de tela da palestra realizada com alunos de Arquitetura e Urbanismo da UEMA no
dia 1° de outubro.

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
4 CONCLUSOES
. As pesquisa acerca das transformacdes urbanas de So Luis ocorridas no século XX

evidenciou o papel da tipologia moderna na identidade e conhecimento da histéria da cidade, assim
como os impactos ocasionados pela urbanizagdo modernista na cidade e seu tracado colonial.
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. Durante o circuito foi possivel notar o recente esforco de preservacdo de edificios
importantes da arquitetura moderna como reflexo das agdes Polo institucional do programa Nosso
Centro, em contrapartida ao estado de degradacdo pelo qual antes se encontravam.

. O isolamento social em meio a pandemia do novo coronavirus (COVID-19) exigiu o
esforco pela procura de metodos alternativos para as acdes extensionistas, como palestras e
apresentacdes, e adaptando estas a realidade de video conferencias, asseguradas pelo modelo de ensino
remoto.

o Dessa forma, foi possivel ndo so sensibilizar sobre a importancia do patrimdnio
moderno da cidade por meio do circuito e das palestras, como também despertar nos alunos a
importancia da pesquisa de extenséo e nas formas de reimaginar o projeto dentro da realidade do
isolamento.
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ARQUITETURA NO CINEMA: ARQ&CINE

Ana Luiza Carvalho Araujo
1 Graduando no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro CCT, UEMA, e-mail:
analuizaaraujoc@gmail.com;

Grete Soares Pflueger

2 Profadjunta IV do Curso de Arquitetura e Urbanismo e do programa de P6s graduacdo em
Desenvolvimento socioespacial e regional PPDSR - UEMA, e-mail: gretepfl@gmail.com,
grete@uema.br

1 INTRODUCAO

Esta pesquisa por acdo de extensdo teve por objetivo ressaltar a intriseca ligacdo entre
arquitetura e cinema atraves de sessdes de filmes com debate de ideias em variadas tematicas ligada a
arquitetura eo urbanismo com a comunidade académica . Ressaltamos que a linguagem do cinema
possui uma liberdade criativa e artistica que possibilita a retratatagdo de um tema por meio dos elementos
gue compdem o audiovisual. Desta forma, no vasto o campo de conhecimento que o cinema pode
proporcionar, exercer a criticidade como parte da formacéo do arquiteto e urbanista foi o foco da a¢da
de extensionista do projeto , aliado ao compromisso de cidadania, sendo estes fatores pertinentes para a
escolha dos filmes e a literatura para elaboracdo deste projeto.

Como fundamentacdo teorica da acdo de extensao , a literatura escolhida proporcionou
conhecimentos acerca dos aspectos imprescindiveis para elaboragdo do audiovisual, além de uma breve
introducdo a respeito da historia do cinema e de cineastas como os irmdos Lumiere, Lev Kuleshov e
Sergei Einstein que estudaram a possibilidade da arte em movimento dando inicio a uma grande
revolucdo: “A montagem introduziu o corte, que logo deu origem a um grande nimero de elementos
dramaticos incluindo as cenas de perseguicdo. Podia-se levar a cAmera para fora dos recintos fechados,
e ela podia justapor cenas externas e internas. Era possivel oferecer ao publico imagens traduzidas do
mundo inteiro e de novas perspectivas privilegiadas como a do plano fechado. Cada lente conseguia
conferir atributos visuais especificos a imagem, e era possivel explorar cada uma delas para realcar a
historia” (VAN SIJLL,2017, p.15)

Portanto, a partir das novas possibilidades de criar a arte em movimento e poder leva-la para
0 meio externo resultou também em indmeras oportunidades para o uso do ambiente ja construido
podendo também reisignifica-lo, desta forma, a arquitetura e o0 cinema nado sé através de cenarios, mas
também de espacos ja construidos passam a ter um significado para a narrativa contrubuindo para a
constru¢do da mesma e provocando sensagoes no espectador. “O estilo da arquitetura e a tipologia da
paisagem ddo o tom do filme. Elementos visuais poderosos sdo capazes de levar o espectador muito
além da ambientacdo dos personagens. A vivéncia de suas formas coloca em jogo tanto as sensagdes
criadas por suas caracteristicas plasticas quanto a elaboracdo de significados a partir de referéncias
historicas e socioculturais que simbolizam” (VERA HAMBURGUER, 2014, p.34)

Por conseguinte, esta acdo de extensdo conta com uma bolsista sendo esta a primeira autora:
Ana Luiza Carvalho Araujo, aluna graduanda do Curso de Arquitetura e Urbanismo do e como
Orientadora: Grete Soares Pflueger, professora efetiva do Curso de Arquitetura e Urbanismo. N&o
houveram voluntérios inscritos e a agdo0 contou com a parceria do Instagram Cinemafilia
(https://www.instagram.com/cinemafilia/).

Desta forma, o objetivo deste projeto de extensdo foi realizar analise critica dos filmes sobre
cidades, arte e arquitetura no tocante a questdes também sociais na perspectiva de um debate e troca de
ideias com os espectadores com a finalidade de exercer o pensamento critico da comunidade local e
académica da UEMA. Além disso, a acdo de extensdo buscou despertar a consciéncia dos alunos para
outros campos disciplinares dentro do curso de Arquitetura e Urbanismo como o cinema .
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2 MATERIAL E METODOS

A metodologia deste projeto consistiu na escolha de filmes que pudessem ser exibidos em
sessdes relacionando a arte, arquitetura e a cidade com o objetivo de realizar debates criticos com 0s
espectadores sobre a tematica apresentada. Sendo assim, as a¢es foram realizadas no auditério e nas
salas de aula da FAU-UEMA, localizado no Centro Historico de Sdo Luis-MA e de modo remoto
seguindo a Portaria Normativa n.o 36/2020.gr/luema através da plataforma online Teams, onde
houveram duas apresentacdes em conjunto com o aluno bolsista Pedro Adalio sobre o Pesquisa de
Extensdo, do projeto do Arg&Cine e do projeto Arquitetura Moderna Institucional em S&o Luis e uma
postagem com uma anélise critica do filme Aquarius (2016) pela Rede Social Instagram em parceria
com o @Cinemafilia (https://www.instagram.com/cinemafilia/).

Desta forma, foi possivel, aliado aos debates e a literatura escolhida para elaboracdo deste
projeto realizar uma troca de ideias com os espectadores de modo a fomentar este trabalho de extensao,
que teve como tematicas abordadas questdes sociais e questdes pertinentes relacionadas ao curso de
Arquitetura e o urbanismo.

Em sintese, foram apresentados os filmes :0 Homem ao Lado (2009) que faz criticas ao
movimento moderno durante o conflito de Victor e Leonardo devido a abertura da janela na casa de
Victor, sendo a argumentagdo do mesmo baseada na quantidade de amplas esquadrias de vidro com
vista para a parte interna que a casa de Leonardo possui, que é residente da Casa Curutchet, o que limita
a privacidade e pde em risco sua seguranca, Com isso, € posto em evidéncia a funcionalidade das casas
construidas no movimento moderno, sendo uma das obras de Le Corbusier, pai do modernismo, posta
em discuss&o.

Ademais, no documentario Tudo é Projeto (2017) relata a vida do arquiteto urbanista Paulo
Mendes da Rocha vencedor do Prémio Pritzker 2006 e em 2017 , que recebeu a medalha de ouro do
RIBA, pertencente ao movimento modernista e formado na FAU-Mackenzie. Dirigido pela sua filha
Joana Mendes da Rocha, ele conta sobre a histéria por trés das suas obras, inspiragoes e filosofias de
vida, com isso foi possivel fazer um paralelo com o documentario Brasilia: A constru¢do de um sonho
(2010) em que a construcdo da cidade de Brasilia tendo obras arquitetdnicas de autoria do Arquiteto
Oscar Niemeyer também pertencente ao movimento modernista brasileiro e obras urbanisticas de Lucio
Costa, portanto, em ambos documentarios retratam a importancia e a histéria do movimento moderno e
seu impacto no Brasil e concomitantemente concede possibilidades para criticas acerca das obras
apresentadas.

Com os filmes: Flores Raras (2013) e Aquarius (2016), ambos com personagens principais
mulheres que fogem de um padrdo que é imposto a elas, sendo o primeiro a historia de vida da Arquiteta
e Urbanista autodidata Lota de Macedo Soares, de familia influente e carioca, tinha uma relagéo distante
da sua familia devido a sua orientagdo sexual e conseguiu ingressar um mercado de trabalho dominado
por homens nos anos 50, sendo responsavel pela execucao e autoria do projeto do Aterro do Flamengo,
um dos maiores aterros do mundo e o segundo, tem como personagem principal Clara, jornalista bem
sucedida e aposentada que apesar da idade, possui uma rotina extremamente ativa principalmente nas
redondezas do prédio onde mora que sofre uma especulagdo imobiliaria devido a localizagdo, na Orla
de Boa Viagem, que resiste a ndo querer vendé-lo para uma grande Construtora.

3 RESULTADOS

Conforme o calendario pré-estabelecido para a realizacdes das acOes, foi possivel cumprir-se
quatro sessdes no periodo de setembro de 2019 a marco de 2020 de forma presencial os seguintes longas:
O Homem ao Lado (2009), Tudo é Projeto (2013), Brasilia: A construcdo de um sonho (2009) e Flores
Raras (2013). Com isso foi possivel alcancar um publico de 55 participantes, tendo em sua maioria 0s
alunos da FAU-UEMA.

Deste modo, houve a participacdo dos espectadores por meio do debate ap0s as sessdes que
incremetaram na producdo deste projeto, além disso, as palestrantes convidadas também puderam
auxiliar e trazer novas perspectivas ao debate, cumprindo assim o objetivo desta extensdo sendo este
promover 0 exercicio critico da comunidade académica e local acerca das tematicas abordadas nos
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longas. Ademais, foi também produzido folders e locados na FAU-UEMA e publica¢des nas Redes
Sociais da autora deste projeto para divulgacdo do Arq&Cine.

Por conseguinte, em correspondéncia a Portaria Normativa n.o 36/2020.gr/luema que
suspendeu as atividades presenciais da Universidade Estadual do Maranh&o em detrimento da pandemia
do COVID-19, este projeto adaptou-se para que, de forma remota, retomasse suas atividades sendo estas
realizadas por meio de postagem na Rede Social Instagram  Cinemafilia
(https://www.instagram.com/cinemafilia/) e participacdes de reunides online com a orientadora deste
projeto via Teams. Com isso, as postagem realizada teve em média um alcance de 223 contas e 297
impressdes, foram também elaborados slides com o objetivo de divulgar o Arg&Cine e a pesquisa de
extensdo para os alunos da FAU-UEMA inscritos na disciplina de Arquitetura e Urbanismo no Brasil
com a presenca de 17 participantes e para os alunos do primeiro periodo coma presenca de 15
participantes.

Junto ao aluno bolsista Pedro Adalio orientado pela Prof. Dra. Grete Pfluger na pesquisa
Arquitetura Moderna Institucional em S&o Luis, foi elaborado de forma conjunta um slide para que
houvesse uma apresentacdo sobre Pesquisa de Extensdo, do projeto do Arg&Cine e do projeto
Arquitetura Moderna Institucional em Sé&o Luis para os alunos do 5° periodo matriculados na disciplina
Arquitetura e Urbanismo no Brasil e para os alunos do 1° periodo online via Teams (plataforma utilizada
para as aulas EAD) com o objetivo de incentiva-los a conhecerem 0s projetos apresentados e o
funcionamento e a importancia da extensdo na Universidade Estadual do Maranhéo.

Figura 1: Durante a sessdo do filme “Tudo ¢ Projeto (2017)”.

Fonte: Acervo Pessoal, 2020
4 CONCLUSOES

o Nas sessOes realizadas de forma presencial entre setembro de 2019 a margo de 2020
houveram debates com os espectadores e palestrantes convidadas acerca da temaética dos filmes
apresentados

° As sessdes de forma presenciais ocorreram de acordo com o calendario universitario e
interrompido por meio da Portaria Normativa n.o 36/2020.gr/uema devido ao isolamento social como
medida sanitaria adotadas pelo Governo do Maranhao em detrimento da pandemia do COVID-19, sendo
assim, as atividades deste projeto foram realizadas de forma online pela plataforma Teams e por meio
da Rede Social Instagram

. Com os filmes escolhidos foi possivel analisar e realizar criticas acerca de tematicas
envolvendo questdes sociais, urbanas e arquiteténicas adaptadas para a linguagem do cinema

. O projeto e as sessdes foram simultaneamente divulgadas por meio das Redes Sociais
da autora deste trabalho de extensdo (instagram e twitter) e flyers que foram locados no prédio da FAU-
UEMA produzidos pela mesma.

. Foi realizado o convite para participar dos debates como palestrantes referente aos
filmes: a aluna pesquisadora e bolsista Mayra Fonseca e a Prof. Dra. Grete Soares Pflueger
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1 INTRODUCAO

Os espacos publicos sdo caracterizados como locais acessiveis e de usufruto de todos, portanto
é imprescindivel que essas areas sejam democraticas, considerando a perspectiva infanto-juvenil e
atuando como meios de integracdo desse grupo com a dindmica urbana. O vazio social,
inseguranca/medo e a privatizacdo dos espacos associados ao uso cada vez maior de midias digitais,
resultam no enclausuramento infanto-juvenil segundo INDOVINA apud CASTRO (2002) e a
associagdo equivocada desse grupo enquanto cidaddos em formag&o, ocasiona a excluséo nas decisdes
da vida coletiva e no planejamento da cidade.

Como objetivo geral deste projeto de extensdo, pode-se citar a ideia inicial de realizar estudos
e acOes de dialogos e discusséo sobre espacos livres publicos e ambiéncia urbana voltadas para criangas
e adolescentes na cidade de Sdo Luis com a finalidade de democratizacdo de conhecimentos e promogéo
de reflexBes sobre a importéncia da qualidade do lazer infantil para o desenvolvimento da cidadania e
construgdo do sentido da urbanidade.

2 MATERIAL E METODOS

Para as a¢Ges do projeto de extensdo, inicialmente, as etapas foram organizadas em atividades
para compreensdo dos conceitos e aprendizados desenvolvidos no ambiente académico sobre a tematica
principal e posterior didlogo com a comunidade por meio da realizacdo de seminarios no auditdrio do
Curso de Arquitetura e Urbanismo da UEMA e atividades na Pragca Deodoro, no Centro Historico de
Séo Luis.

A praga, que recebeu inimeras intervencdes ao longo dos anos e tentativa de privatizacao,
acompanhou as etapas de crescimento da cidade. Inicialmente com um entorno resumido a edificagdes
residenciais, a rea se tornou altamente comercial. Apoés revitalizacdo realizada pelo IPHAN em parceria
com a Prefeitura de S&o Luis, no ano de 2019, se torna parte do Complexo Deodoro, juntamente a Praca
do Panteon, Alamedas Silva Maia e Gomes de Castro.
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Figura 3. Localizacdo da Praga Deodoro no bairro Centro.

@ Praga Deodoro

Fonte: Google Maps com alteracdes ‘autorais, 2020.

Figura 2. Identificacdo da Praca Deodoro e pontos referenciais.
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Fonte: Google Maps com alteragBes autorais, 2020.

De forma sucinta, a descricdo das etapas/agdes deste projeto de extensdo deveria ser realizada
da seguinte forma: 1) Elaboragdo de referencial tedrico e construcdo de argumentos para dialogos e
democratizacdo de conhecimentos sobre o tema por meio de reunides e seminarios (agdo continuada);
2) Dialogos com outros discentes do Curso de Arquitetura e Urbanismo, levantamento de dados e
observacao de espacos livres publicos significativos para o lazer infantil; 3) Seminarios tematicos com
psicologa, neuropediatra, pedagoga e atividades de observacéo e rodas dialogos na Praga Deodoro. No
entanto, o estado de pandemia causada pelo Covid-19, e, a consequente necessidade de
isolamento/distanciamento social impactaram profundamente na execucgéo da fase 3.

3 RESULTADOS

Como resultados significativos no desenvolvimento deste trabalho de extenséo, pode-se citar:
a) a realizac&o de rodas de didlogos e discussdes entre os envolvidos na a¢do do projeto de extensao de
forma presencial e virtual sobre a relagdo dos espagos livres publicos com o lazer infantil e convivio
social; b) o desenvolvimento de material para divulgacdo de conhecimento a partir de um referencial
tedrico com selecdo de conceitos e definigdes pertinentes ao tema para a construcdo de argumentos e
capacitacdo sobre o0 assunto para realizar dialogos com a comunidade; c) a realizacao de seminario sobre
espacos livres pablicos de Sao Luis para alunos de arquitetura e urbanismo; d) a acdo de bservacédo da
interacdo de criancas em espacos livres pablicos de Sado Luis; e) elaboracdo de arquivo como referencia
bibliogréfica para suporte de a¢des futuras sobre a tematica em quest&o.
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Sobre a comunidade envolvida nas a¢des, em sua maioria, cita-se a comunidade académica
envolvida entre bolsista, voluntarios, colaboradores, orientador e discentes do curso de arquiteura e
urbanismo. Infelizmente, as acdes pensadas para comunidade ndo académica foram prejudicadas com a
pandemia e também com a incompatibilidade de agenda entre outros parceiros envolvidos.

4 CONCLUSOES

e As discussBes sobre a importancia dos espacos publicos como necessidade de lazer e
desenvolvimento das pessoas na fase da infancia e adolescéncia para construcdo de vida social e
cidadania desperta interesse entre alunos do curso de arquitetura e urbanismo da UEMA e pessoas além
do ambiente académico. Seja pela necessidade de lazer da comunidade seja pela questdo social e
urbanidade, verificou-se a possibilidade de aprofundar a discussdo no &mbito da cidade de S&o Luis do
Maranhéo.

e As acOes permitiram uma construgdo de pensamento sobre a relagdo dos espagos publicos
e a interacdo positiva das pessoas desde a fase da infancia como uma questdo que vai além da
necessidade da pratica de lazer ativo e passivo, como, por exemplo, construgdo dos sentidos de
vizinhanca, urbanidade e aproximagcao das questdes de politica urbana;

¢ O alinhamento de informacgdes para a capacitacdo e construcao de argumentos no dialogo
com a comunidade trouxe mais conhecimento aos discentes envolvidos na extensdo quanto aos aspectos
para intervencdes urbanas fundamentados em referenciais tedricos e boas praticas para projetos urbanos
com foco na interacdo de criangas com a cidade.

e Como acdo voltada para outros discentes, cita-se a discussao sobre as areas livres publicas
significativas de Sdo Luis que mais se destacam para a pratica do lazer passivo e ativo, além disso, quais
ofertam espacos com ambiéncias para o publico infantil. Infelizmente, nem todas as agdes foram
realizadas devido a pandemia causada pelo COVID-19 a partir de marco deste ano de 2020. Portanto,
as acOes esperadas para a realizagdo deste projeto de extensdo foram adaptadas a possibilidade de
atividade remotas e suprimidas na impossibilidade da realizacdo dos eventos presenciais com a
comunidade;

o Mesmo com limitaces para a execuc¢do das agdes ho momentro de pandemia COVID19,
as agdes executadas permitiram a discussdo do assunto, reforgando sua relevancia no sentido desses
espacos publicos contribuirem como auxilio no desenvolvimento das criangas tanto em relagdo a satde
com o lazer ativo quanto no desenvolvimento de relagdes pessoais, convivio social e interacdo com a
cidade.

e A tematica em questdo ganhou um aspecto mais relevante ainda quanto ao ato de brincar
e usos de ferramentas tecnoldgicas para atividades e jogos eletrénicos quando a impossibilidade de
convivio social em espacos de uso coletivo tornou a rotina das pessoas mais restritas e com grandes
limitacGes nas brincadeiras e lazer das criancas na quarentena.

REFERENCIAS

ALEX, Sun. Projeto da praca. Convivio e exclusdo no espaco publico. 2% ed.- Sdo Paulo: Editora Senac.
Sao Paulo, 2011

ARIES, P. Histéria Social da Infancia e da Familia. Rio de Janeiro: Zahar, 1981

BORGES, Débora Garreto - 2005. Usos e territorios do espago livre publico. O caso da “Praga Deodoro”
em S3o Luis — MA. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Urbano) - Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2005.

CALDEIRA, Junia. A praca colonial brasileira. Univ. Arquitetura e Comunic. Social, Brasilia, v. 7, n.
1, p. 19-39, jan./jun. 2010. DOI 10.5102/uc.v7i1.1113

CASTRO, Alexandra. Espacos publicos, Coexisténcia social e Civilidade. Cidades- Comunidades e
Territérios, Dez. 2002, n.0 5, pp. 53-67.

312



Revista Praticas em Extensdo Sao Luis, v. 05, n° 01, 287-361, 2021.
Suplemento Especial — 132 JOEX
PROEXAE/UEMA

DIAS, M. S. Espacos publicos: ambiéncias urbanas para infancias contemporaneas. PPGAU. UFES,
Brasil.2015

FARR, Douglas. Urbanismo sustentavel: desenho urbano com a natureza. Traducdo: Alexandre
Salvaterra. — Porto Alegre: Bookman, 2013

GEHL, Jan. Cidades para pessoas. Tradugdo Anita di Marco. 22 ed.- Sdo Paulo: Perspectiva, 2013. ISBN
978-85-273-0980-6

INU. Charter of Public Space. Italia: 111 Bienal do Espaco Publico, 2015.

HOLANDA, Frederico de - Arquitetura & Urbanidade. 2% ed. Brasilia: FRBH, 2011. ISBN 978-85-
64222-045

LEFEBVRE, Henry - O direito a cidade. Sdo Paulo: Centauro, 2001. ISBN 85-88208-12-1

MENDONCA, Eneida Maria. Apropria¢fes do espaco publico: alguns conceitos . Estud. pesqui. psicol.
v.7 n.2. Rio de Janeiro: dez. 2007. ISSN 1808-4281

NARCISO, Carla Alexandra. Espaco publico: accdo politica e praticas de apropriagdo - Conceito e
procedéncias. Rio de Janeiro: Revista Estudos e Pesquisas em Psicologia, 2009. ISSN 1808-4281

PINTO, Paula; BICHARA, llka. O que dizem as criangas sobre 0s espacos publicos onde brincam.
Interagdo em Psicologia, vol 21, n 01, 2017. DOI 10.5380/psi.v21i1.47242

ROGERS, Bem. In defence of the realm:10 principles for public space. In: Making good — shaping
places for people. Londres: Centre for London, 2017.

ROSANELI, Ale§sandro Filla; DALMOLIN, Glaucia Helena; FARIA, Débora Raquel. O CONCEITO
DE ESPACO PUBLICO: Sucinta revisdo de literatura em artigos dos ENANPUR. Anais XVIII
ENANPUR 2019. ISSN 1984-8781.

SARMENTO, M. J. Crianca: Educacdo, Cultura e Cidadania Ativa. Perspectiva, Floriandpolis. V. 23.
2005

SERDOURA, Francisco M.; MACHADO, Anténio S. ; BERNARDO, Luis F. O espaco na cidade de
Lisboa: fatores de apropriagéo e utilizagdo. Anais em cd room do IX Congresso Ibero Americano de
Urbanismo. Recife: 2000.

TELES, Paula. A CIDADE DAS (I)MOBILIDADES. Manual técnico de acessibilidade e mobilidade
para todos. Lishoa: mpt®-mobilidade e planeamento do territério, 2014. ISBN:978-989-8427-32-8

TINOCO, Patricia. Poéticas da cidade e o conceito de espago publico. Dissertacdo (Mestrado em
Arquitetura) - Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2017.

313



Revista Praticas em Extensao Sao Luis, v. 05, n° 01, 287-361, 2021.
Suplemento Especial — 132 JOEX
PROEXAE/UEMA

A NOCIVIDADE DO CONSUMISMO PARA O MEIO AMBIENTE E
PARA A SOCIEDADE: Ambientalizacdo nos prédios de arquitetura (FAU-
UEMA) e historia e conscientizacdo comunitaria

Bianca Elise Magalhées L. Santos!; Marcos Gabriel de Lima Carvalho?; Rose-France de Faria Panets;
Andrea Araljo do Carmo

1 Graduando no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias Tecnolégicas, UEMA, e-mail:
biancasantos542@gmail.com; 2 Graduando no Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas; 3 Dr2 em Politicas Publicas e Antropologia, Centro de Ciéncias Tecnoldgicas , UEMA,; 4
Dr2 em Ciéncias Biologicas, Centro de Educacédo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico, o crescimento populacional, a urbanizacéo e a revolugdo
tecnoldgica vém sendo acompanhados por alteragcdes no estilo de vida e nos modos de producéo e
consumo da populagdo. Como decorréncia direta desses processos, vem ocorrendo um aumento na
producéo de residuos solidos, tanto em quantidade como em diversidade, principalmente nos grandes
centros urbanos. Os impactos causados pela quantidade excessiva de residuos sélidos gerados
diariamente e descartados incorretamente resultam em danos cruéis ao nosso meio ambiente.

Diante dessa realidade, este trabalho teve como objetivo geral implantar um projeto de Agenda
Ambiental em consonancia com os principios adotados pela Agenda Ambiental na Administracdo
Publica (A3P), para que através de agdes participativas, da identificacdo das possiveis melhorias para
promover a ambientalizacdo, da sensibilizacdo a respeito do consumo de bens e qualidade do meio
ambiente, entre outras atividades realizadas, possamos corrigir e diminuir os impactos gerados nos
prédios de Arquitetura e Urbanismo/MUsica e de Histdria, além de levar o conhecimento para a
comunidade do Centro Historico e cumprir com os demais objetivos.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo da &rea de atuacao

A extensao foi realizada no prédio de Arquitetura e Musica (Rua da Estrela, 472 - Centro, Sao
Luis - MA) como também no prédio de Histdria (Rua da Estrela, 329 - Centro, Sdo Luis - MA) e

comunidade do entorno.

Figura 1 - Prédio de Histéria e anexo Figura 2 -Prédio de Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Google imagens Fonte: Google imagens
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Figura 3 - Recorte da regido da comunidade do entorno

2.2 Procedimentos metodolégicos

Dentre os procedimentos metodol6gicos utilizados no periodo presencial da pesquisa estdo o
diagndstico ambiental realizado por meio da analise de aspectos do meio fisico e bioldgico, usando
metodologias de avaliagdo ecologica rapida. Além de aplicacdo de questionarios que contemplam o0s
aspectos socioambientais, identificando pontos criticos, e avaliando as atividades e 0s impactos
ambientais e desperdicios decorrentes nos prédios e na comunidade do entorno. Também foi realizada
a avaliacdo da percepcao ambiental, por meio de entrevista, didlogos, e aplicacdo de questionarios.

Para promover a gestdo adequada dos residuos gerados, buscou-se dar continuidade aos
projetos Adote uma Caneca e Nosso Papel, ja implementados nos prédios. A sensibilizacdo ocorreu em
todo o processo, no qual se buscou criar e consolidar a consciéncia de todos com responsabilidade
socioambiental nos usuarios do prédio da comunidade do entorno.

Devido a pandemia do novo coronavirus, os processos metodolégicos sofreram alteracOes para
melhor adaptacdo ao contexto, foi utilizado o método de postagem de video objetivando a sensibilizacdo
do publico virtual no instagram: aga.uema, no intuito de ter maior abrangéncia no nimero de seguidores.

3 RESULTADOS

Sensibilizagdo através da adesivagem nos predios de Arquitetura e Urbanismo e Historia de
forma a incentivar e direcionar a comunidade académica & pratica do consumo consciente, uma vez que
tais adesivos sdo lembretes que remetem a preservacao e reducdo do desperdicio de recursos hidricos e
energeéticos nos prédios.

Figura 4 - adesivos da campanha Figura 5 - Adesivagem no prédio de Historia

Fonte: Santos, 2020. Fonte: Santos, 2020.
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Diagnostico e avaliacdo da percepcdo ambiental através de observacdo e entrevista na
comunidade do entorno e aplicacdo de questionario pelo google forms nos prédios, por meio dele
depreendeu-se que: A maioria dos usuérios dos prédios ndo possuem o costume de destinar seus residuos
corretamente, porém muitos em o habito de reciclar algum tipo de residuo. Observa-se diariamente
desperdicio de recursos energéticos e hidricos nos prédios. Apenas uma pequena parte utiliza recipientes
descartaveis ao consumir dgua no interior desses locais. O residuo mais produzido nesses prédios é o
papel. J& na comunidade do entorno percebeu-se que poucos possuem algum conhecimento sobre coleta
seletiva, politica de residuos solidos e outros conceitos relacionados a educagéo ambiental.

4 CONCLUSOES

@®  Faz-se necessario a continuacdo do projeto nosso papel, uma vez que este residuo é o
mais produzido no prédios, embora ndo haja quantidade suficiente em estado adequado para reciclagem
para que seja realizado uma coleta regular;

@®  Através de entrevistas realizadas na comunidade do entorno e também por meio de
observacao foi percebido que esta ainda carece de conhecimento sobre conceitos e aspectos ambientais;

® O projeto adote uma caneca obteve resultados positivos, ja que a demanda por
recipientes descartaveis no prédio é muito baixa;

® O desperdicio de recursos naturais ainda é recorrente no prédio, porém pode-se perceber
o esforco e a colaboracdo de muitos usuarios do prédio;

@ E importante que se dé prosseguimento a extensdo, e que haja sensibilizagio continua
da comunidade académica e do entorno, para que possamos atingir o objetivo de reduzir e gerenciar 0s
residuos solidos produzidos nestes locais e assim diminuir os impactos ambientais gerados pelas
mesmas.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho possui como tema principal a acessibilidade e mobilidade urbana. O principal
foco esta no que pode ser ensinado nas escolas para que, em um futuro ndo muito distante, o grupo de
pessoas com deficiéncias possa estar cada vez mais incluso na sociedade.

O local escolhido deve-se em virtude de suas calcadas ndo pussuirem, em sua maioria, 0s
requisitos técnicos ideais que a ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas preconiza com
relacdo a NBR 9050 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliério, espagos e equipamentos urbanos. As
calcadas do Planalto Vinhais Il, em S&o Luis, precisam que sua manutencao seja levada mais a sério
pelo poder publico em fungdo do que ocorre hoje no bairro.

Obviamente que em outros bairros do Brasil também existem cal¢adas que necessitam de
manutenc¢do; mas o que salta aos olhos é a sensa¢do de abandono e desprezo por quem viveu uma vida
inteira na plenitude de seus sentidos e agora gque se aproxima a idade avangada, ndo consegue caminhar
a contento pelas calcadas do bairro. O lugar de caminhada de pedrestes deveria ser adequado ao livre
caminhar, pois as cal¢adas deveriam ser constantes em suas extensdes, sem barreiras. As calgadas ndo
foram construidas levando em consideracéo a acessibildade da pessoa com deficiéncia ou pessoa com
mobilidade reduzida devido as barreiras arquitetonicas.

Entre os cidaddos dos bairros do Planalto Vinhais Il existe um grupo social especifico
caracterizado como Pessoas com Deficiéncias. E dentro deste grupo, formando um subgrupo, estdo as
Pessoas com Deficiéncia Visual e Motora — PDVM. Gohn (1997) explica que o grupo deve estar
constituido enquanto um coletivo social, precisa ter uma identidade em comum. Atributos que
qualificam os componentes de um grupo e que dao a eles objetivos comuns para a agéo. Nesse sentido,
as PDVM se encaixam nesta explicacdo. Resta perguntar: A prioridade para atender as necessidades das
PDVM, com relacao ao seu espaco urbano, existe?

Para efeito da pesquisa deste trabalho foram escolhidas as deficiéncias visual e motora, pois
sdo as que sofrem influéncia mais direta no seu deslocamento urbano. Fazendo um comparativo da
poulacdo urbana de pessoas deficientes visuais e motoras, temos:

Tabela 1. Percentual da populagdo urbana de deficientes

Populagdo  Populacéo Total da Percentual
Populacio Populacéo Urb_a_na de Urpapa de Populagdo Populacéo
Total Urbana Def!C|eqtes Deficientes Urpa_na de Urpa_na de
(PU) Visuais Motores Deficientes  Deficientes
(V) (M) (V+M) (V+M)/PU
Brasil 190.755.799 160.934.649 30.173.115 11.122.958  41.296.073 25,66 %
Estadodo oo/ 789 4140002  873.339 288.237 1161576 27,99 %
Maranhéo
dM”T'C'p"? 1.014.837 958522  200.562 55.553 256.115 26,71 %
e Sao Luis

Fonte: Adaptado por Plum a partir de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010b)
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Analisando este percentual, pode-se dizer que 26,71% (em 2010) é um valor muito elevado,
e isto constata o fato de que a populagdo urbana de pessoas deficientes visuais e motoras nao foi e
continua n&o sendo privilegiada nas acdes governamentais.

Em suma, o principal objetivo é trabalhar o ensino da acessibilidade e da mobilidade
relacionadas as pessoas com deficiéncias visual e motora. entre os alunos de Ensino Fundamental, no
intervalo que vai do 5° ao 7° ano, que engloba alunos entre 10 e 13 anos do Colégio Alvorecer,
assessorados pelos alunos do Curso de Engenharia Civil da Uema.

2 MATERIAL E METODOS

A concepcdo de trabalhar a conscientizacdo dos alunos da Educacdo Infantil e do Ensino
Fundamental é uma experiéncia que foi executada em 2018 no Colégio Alvorecer, na filial no Recanto
Turu (bairro de Sdo José de Ribamar). A Instituicao resolveu desenvolver o “Projeto: Acessibilidade —
Direito de Todos”, dirigido a todo o corpo discente (3°, 4°, 5° 6° e 7° ano) levando a uma maior
compreensao desta necessidade, assim como o conhecimento das Leis pertinentes ao caso. A iniciativa
envolveu os alunos, a familia, a comunidade e os representantes da Prefeitura.

Figuras 1 e 2. Maquete confeccionada pelo alunos do Colégio Alvorecer

SRS | i
Fonte: Alvorecer, 2018.

A ideia deu tdo certo que houve a intencdo de sua repeticdo, mas desta vez englobando uma
perspectiva mais técnica e com um embasamento teérico mais apurado através do envolvimento dos
alunos da Uema. Pretendia suprir as lacunas que foram observadas em sua primeira edi¢do. Mas desta
vez agindo somente na faixa de discentes do 5°, 6° e 7° ano (que em sua maioria, Nndo S0 0S Mesmos
alunos que participaram da 12 edi¢do), mas desta vez auxiliados pelos bolsistas do Curso de Engenharia
Civil da Uema, que ja possuem uma visdo mais elaborada, mais técnica, mais compreensiva dos
propdsitos do Projeto.

A segunda edicdo da tematica foi baseada na matriz do Colégio Alvorecer, localizada no
Planalto Vinhais Il, em Séo Luis. A difusdo dos conceitos de acessibilidade, mobilidade e pessoa com
deficiéncia em um Colégio que atua na area da Educacéo Infantil e do Ensino Fundamental, é essencial
para estimular a capacidade critica ndo sé dos alunos, mas também de seus pais/responsaveis. E isto se
deu através de discussGes em grupo e palestras de conscientizacdo. Com o intuito de sedimentar as
informacdes recebidas pelos alunos, 0 método aplicado seria o desenvolvimento de maquete, baseada
no levantamento das condigdes fisicas das cal¢adas do bairro. Desse modo se pretendia com que o objeto
da pesquisa pudesse ser melhor assimilado pelos alunos. Houve a palestra expositiva da necessidade do
entendimento dos assuntos de acessibilidade, mobilidade, barreira arquitetdnica e pessoa com
deficiéncia, juntamente com pesquisas em livros e artigos periddicos que foram expostos na palestra.
Além disso, foi feito o levantamento no bairro, sendo a foto da rua 21 (figura 2), a rua mais representativa
do Planalto Vinhais Il, por resumir em suas calcadas o principio do ndo respeito as circunstancias dos
PDVM.
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Figura 3. Calcadas no bairro Planalto Vinhais Il de S&o Luis com desniveis em relagdo a rua

Fonte: Plum, 2016.

3 RESULTADOS

Como principais resultados podemos citar a conscientizagdo dos alunos tanto da Uema quanto
do Colégio Alvorecer e seus pais/responsaveis sobre a importancia da utilizagdo da acessibilidade, do
desenvolvimento da mobilidade, da necessidade de exclusdo das barreiras arquitetdnicas e do cuidado
para com a pessoa com deficiéncia. Além disso, foi observado uma absorcdo da interiozacdo do
conhecimento através da aprendizagem colaborativa.

4 CONCLUSOES

o Despertou nos discentes da Uema o envolvimento para com as Pessoas com
Deficiéncias e as relagOes existentes com a Acessibilidade e a Mobilidade, entendendo a problematica
destas percepgdes e consequentemente, suas consequéncias ndo sé para o bairro estudado, mas inferindo
sua légica para qualquer bairro;

. Incentivou a compreensdo da comunidade para com os problemas dos cidaddos com
deficiéncia e como consequéncia, entender com maior esclarecimento os problemas do bairro de forma
gue possam cobrar das Autoridades Competentes a solucdo para as calgadas e outras providéncias
cabiveis relacionadas a matéria.
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1 INTRODUCAO

A certificacdo técnica de uma obra, seja em sua fase de projeto ou de execucdo, € capaz de
atestar a conformidade da mesma de acordo com as Normas Regulamentadoras brasileiras. Tal atividade
é capaz de reduzir custos de trabalho por erro de execucdo, bem como agregar valor ao empreendimento,
além de buscar evoluir a qualidade do setor de construcéo civil.

Tornar a Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA) uma empresa que emita um certificado
com Selo de Qualidade UEMA através de profissionais habilitados, com um valor abaixo do mercado,
é o principal objetivo deste Projeto de Extensdo. Diante da falta de érgdos especializados em Séo Luis
(MA), daimportancia da certificacdo e da especificidade do servigo, nota-se a relevancia de implementar
na Universidade Estadual do Maranh&do (UEMA) um Nucleo de Conformidade de Obras da Construgao
Civil, que agregara oportunidades aos discentes de engenharia da UEMA que quiserem participar do
Nucleo. Essa implementagdo trara reconhecimento para a insitui¢do, pelo pioneirismo na area e corpo
técnico especializado de valor simbdlico, além de beneficiar toda uma populagdo, em uma maior
seguranca na execucgao de seus servigos por um preco acessivel, e os estudantes da instituicao.

2 MATERIAL E METODOS

A érea de atuagdo do ndcleo sera na propria Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), no
Centro de Ciéncias Tecnoldgicas (CCT). Em um segundo momento de projeto, sera feita a analise da
disponibilidade de alguma sala do proprio Centro ou se deverd ser feita a construcdo de um espago fisico
para o Nucleo, nas proximidades do proprio CCT.

Para dar inicio ao plano de trabalho do Projeto, em um primeiro momento foram realizadas
reunides de equipe, juntamente com o professor orientador, para tragar um plano de trabalho coerente
com o objeto de estudo. A etapa seguinte foi o aprofundamento das diversas areas das normas
regulamentadoras, como: construgdo civil, projeto/instalagdes elétricas, projeto/instalagdes hidraulicas
e Norma Regulamentadora 15.575 — Desempenho das Edifica¢cGes Habitacionais. Em cada uma dessas
areas, selecionaram-se as principais normas para se obter o selo de certificacdo para elaborar um check-
list e se fez uma planilha no Excel com o grau de prioridade de cada uma delas, vide imagem abaixo.
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Tabela 1. Modelo de Planilha para elencar principais normas de cada area de estudo, Sao Luis — MA.

Normas de Instalagao Hidraulica

Normas Descrigao Prioridade | Aquisigdo | Estudada
NBR 5626 [InstalacZio predial de agua fria Alta | |
NBR 8160 |Sistemas prediais de esgoto sanitario Alta
Projeto, contrucdo e operacao de sistemas de tanques
NBR 7229 |sépticos Alta
Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos
NBR 13969 |— Projeto, construcdo e operacao Alta
Projeto e Execucao de Instalacdes prediais de agua
NBR 7198 [quente Alta
Emprego de cores para identificacdo de tubulaces e
NBR 6493 [cores Alta
NBR 10844 |Instalac6es prediais de aguas pluviais Alta
Legenda: M Em falta Em andamento I Concluido

Fonte: Camara et al., 2020.

No decorrer do plano de trabalho, foi feita uma criteriosa analise dos principais equipamentos
que o Nucleo precisara adquirir para suas inspe¢des e, com esses dados, foi elaborada uma planta de
layot de como os mesmos deverao ser dispostos na area.

3 RESULTADOS

Com os estudos previstos, foi realizado um checklist de todas as areas descritas no item 2 deste
Resumo Expandido. A tabela 2 exibe um exemplo de checklist elaborado da area de construgéo civil.

Tabela 2. Modelo de checklist de construgdo civil, Sdo Luis — MA.

Normas de Construgéo Civil

Normas Titulo Prioridade
NBR 6136 |Bloco vazado de concreto simples para alvenaria estrutural Alta
NBR 7199 |Vidros na construcao civil — projeto, execucdo e aplicacdes Média
NBR 8949 |Paredes de alvenaria estrutural — ensaio a compressao simples Alta
NBR 12118|Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — métodos de ensaio Alta
NBR 13531 |Elaboragao de projetos de edificagbes — atividades técnicas Alta
NBR 15575|Edificacdes habitacionais - desempenho Alta
NBR 6118 |Projeto de estruturas de concreto - procedimento Alta
NBR 7480 |Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado - especificacao Alta
NBR 7190 |Projeto de Estruturas de Madeira Média
NBR14931 |Execucédo de Estruturas de concreto - Procedimento Alta
NBR 13818]|Placas ceramicas para revestimento - Especificacdes e Métodos de Ensaio Alta
NBR 7170 |Tijolo macico cerdmico para alvenaria Alta
NBR 6460 |Tijolo macico cerdmico para alvenaria - Verificacdo da resisténcia a compressdo Alta

Fonte: Camara et al., 2020.

Dando continuidade ao avango obtido, foi feito um estudo dos equipamentos que o nucleo
precisara adquirir para seu funcionamento, de acordo com as normas vigentes e, com o estudo desses
equipamentos, pdde-se elaborar uma planta de layout para um futuro espaco fisico do nucleo, onde seréo
realizadas reunides e guarda de materiais.
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Tabela 3. Equipamentos a adquirir para o Nucleo, Sdo Luis — MA.

Tabela de equipamentos

N° Equipamento Finalidade

1 Esclerébmetro de reflexao Medir qualidade do concreto quando endurecido

2 Luximetro Verificar luminancia (lux)

3 Decibelimetro* Verificar desempenho acustico da edificagao (decibéis)

4 Paquimetro Medicao precisa entre dois lados simetricamente opostos de pequenos objetos
5 Nivel a laser Medicao de niveis e alinhamento de pontos

6 Prumo com guia Averiguar a vertical

7 Régua metalica Medic&o de objetos pequenos

8 Nivel de bolha Medir inclinag6es em planos

9 Trena a laser Auxilia medicao de distancias muito grandes

10 Trena 5 metros Medicéo

11 Trena 20 m Medigéo

12 Medidor de umidade Mostra onde esté o problema de umidade sem precisar quebrar paredes
13 Calibrador Manutenc&o dos itens de medicéo

14 Balanca Pesar equipamentos/objetos

15 Kit: Sensor deAsolo (geofone)+ Deteccao de infiltragéo evitando quebras desnecessarias de paredes

mandmetro
* Verificar necessidade de aquisi¢do do equipamento, pois existem aplicativos gratuitos que prestam o mesmo servigo

Fonte: Camara et al., 2020.

Figura 1. Planta de Layout de um futuro espaco fisico do ndcleo, Sdo Luis — MA.

4 CONCLUSOES

1.00

5.30

[ 89 78 23 190 .3]9

260

80

80

80

47

ESPAGO NOCLEO/REUNIOES
A=32,50 m’

[
[
[
-

0.80x2.10 f

L

10 2.10 J

Fonte: Camara et al., 2020.

e A participagdo do corpo discente serd para a aplicabilidade do checklist, sendo eles os
responsaveis pela verificacdo e analise dos pontos relacionados aos sistemas construtivos

designados;

324



Revista Praticas em Extensdo Sao Luis, v. 05, n° 01, 287-361, 2021.
Suplemento Especial — 132 JOEX
PROEXAE/UEMA

e Os alunos do curso de Engenharia da UEMA terdo a possibilidade de entender na prética tudo
que foi aprendido no &mbito universitario;

e Foi trabalhado a sistematizacdo das informagGes das normas, deixando-as mais acessiveis para
a cadeia da construcéo;

e A partir deste presente estudo, mais do que nunca, 0s projetos, nas suas diferentes partes,
deverdo basear-se em informacdes precisas sobre as caracteristicas dos materiais e
componentes, recomendando-se a projetistas e construtores que passem a exigir informacoes
técnicas mais consistentes relativas as normas, para que suas compras de produtos sejam
realizadas em funcdo do desempenho estabelecido em projeto;

e Estes checklists serdo importantes instrumentos de balizamento para as construtoras na escolha
precisa de seus elementos, componentes e sistemas a serem utilizados em suas construgcfes, em
sintonia com os niveis de desempenho estabelecidos para um novo empreendimento.
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1 INTRODUCAO

A esséncia de toda acdo estd na energia. Ela é necessaria para realizar qualquer atividade e,
portanto, estd presente em todos os setores da sociedade.

Segundo Carvalho (2008), os combustiveis fosseis “exerceram uma influéncia decisiva sobre
a criacdo e desenvolvimento das tecnologias industriais, agricolas e de transportes em que se baseiam
0s processos produtivos e, consequentemente, os modelos econdmicos, 0s costumes e a propria cultura
da sociedade moderna”.

Entretanto, diante da realidade de utilizacdo em larga escala desses combustiveis, altamente
poluentes, por tantos anos, percebe-se que, “nas tltimas décadas, o planeta vem sofrendo uma rapida
deplecdo dos recursos naturais, com todos os efeitos deletérios dai advindos, como o aquecimento global
e a extincdo de espécies” (VIANA et al. 2015, p.131). Nesse sentido, houve a necessidade de
substituicdo dos combustiveis poluentes por fontes mais limpas de energia, as energias renovaveis.

O sol é uma das grandes fontes de energia renovavel, que pode ser explorada de diversas
formas. Uma das formas é o fogéo solar, que se baseia na concentragdo da radiagdo em uma regiéo focal,
promovendo o aumento da temperatura local e consequente cocgdo dos alimentos, ou no principio do
efeito estufa somado a grande absor¢éo de calor por corpos negros (RAMOS FILHO, 2011), dependendo
do tipo de fogao.

Diante de uma realidade na qual milhdes de brasileiros vivem em condi¢fes de extrema
pobreza somada a necessidade de difusdo de praticas sustentaveis para diminuir os efeitos do
aquecimento global, tem-se no projeto do fogdo solar uma grande importancia, uma vez que ele surge
como uma alternativa para diminuir o impacto econdmico provocado pelo alto custo dos botijdes de gas,
principalmente para as familias de baixa renda, além de ampliar a conscientizagdo ambiental e aumentar
a prevencao de doencas respiratdrias causadas pela queima de lenha e carvao dentro das moradias.

O objetivo deste projeto €, portanto, apresentar e difundir solucgdes alternativas de engenharia
ambientalmente corretas, como o uso do fogdo solar, para os moradores do bairo Parque Bob Kennedy
no municipio de Paco do Lumiar, além de promover conscientizagdo sobre a necessidade de
desenvolvimento sustentavel e reducdo dos impactos ambientais, bem como os perigos a satde que a
gueima de lenha dentro das moradias pode provocar. Por fim, pretende-se também capacitar os
moradores a fabricarem e utilizarem seus fogdes, e ajudar a desenvolver fontes de energias alternativas
e renovaveis.

2 MATERIAL E METODOS

O local de execucéo do projeto localiza-se no municipio de Paco do Lumiar, mais precisamente
no bairro Parque Bob Kennedy. O municipio caracteriza-se por ser uma cidade-dormitorio, visto que
a maioria de seus habitantes estuda e trabalha em S&o Luis.
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Figura 1 — Dados do municipio de Pago do Lumiar
3 f\rea Territorial 126,803 km? i} IDHM indice de desenvohimento humano municipal 0,724
% Populagdo estimada 122.197 pessoas 9 Mortalidade infantil 18,00 dbitos por mil nascidos vivas

Populagdo judicial do municipio de Pago do Lumiar - MA: superior a 156.216 habitantes.
Processo Judicial n*13916-98.2017.4.01.3700 - Secdo Judiciaria do Maranho- MA.

e Receitas realizadas 170.450,21029 RS (x1000)
,é. Densidade demografica 855,84 hablkm?

a Despesas empenhadas 187.379,73465 Rs (x1000)
ﬁ Escolarizagdo 6z 14anos 96 %

é PIB per capita 7.101,58 R¢

Fonte: Site oficial do IBGE, 2020.2

O projeto foi executado em quatro etapas: a primeira baseou-se no estudo de energias
renovaveis e sua importancia; na segunda, foi fornecido todo o aparato tedrico para a utilizacdo e
confecgdo do fogdo solar; a terceira seria a confecg¢do do fogédo solar, que ndo precisou ser executada
pois foi utilizado o fogdo solar doado e construido pelo autor Joubert Henrique de Oliveira Ferreira para
seu trabalho de concluséo de curso, também orientado pelo professor Jorge Passinho, orientador deste
projeto; e a quarta e Ultima foi o acompanhamento e monitoramento da utilizacdo do fogdo solar,
também utilizando dados experimentais da monografia de graduacdo do autor anteriormente citado,
duvidas e possiveis soluges para manutencdo. Também seria aplicado um questionario para com as
familias do bairro Parque Bob Kennedy, no municipio de Pago do Lumiar, com essas Ultimas acoes
prejudicadas e/ou impossibilitadas por conta da pandemia da Covid-19.

Nesse sentido, tendo em vista as limitagGes da nova realidade porém ainda com o intuito de
difundir os principios do projeto, construiu-se um novo fogdo e fez-se um video desse processo,
disponibilizando-o na plataforma do YouTube, no link < https://www.youtube.com/watch?v=D9-
P6TzeyUO >, para que, além do puablico alvo, mais pessoas tenham acesso a essas informacdes.

Para a confecgdo do fogéo solar, foram utilizados materiais descartados pela cidade e caixas
de leite. Sua construcédo se d& em duas partes: o funil refletor e o suporte do funil. Para a construgdo do
funil refletor, foi necessaria a realizacdo do corte das caixas, colagem das caixas, corte da
semicircunferéncia e dobra do painel para formar o funil (FERREIRA, 2019).

Figura 2. Corte de embalagem Tetra Pak. Figura 3. Embalagens coladas para
constituir o forno.

Fonte: Araujo, 2019.

2 Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/ma/paco-do-lumiar.html;.
Acesso em ago. 2020
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Figura 3. Forno solar em uso, Sao Luis-MA

Fonte: FERREIRA, 2019.

Foram realizados dois ensaios para averiguacdo da eficiéncia do fogdo solar, nos dias
11/11/2019 e 12/11/2019. No primeiro ensaio, a panela estava sem confinamento, permitindo a perda
de calor por convecgdo, e a segunda estava confinada, evitando essa perda. As medicdes foram
realizadas das 10h as 14h (FERREIRA, 2019).

3 RESULTADOS

No primeiro ensaio, a maxima temperatura obtida da agua teve o valor de 72,3 °C, as 12h25.
J& no segundo ensaio, a temperatura alcancou o seu apice as 13h20 com 81,6 °C. Os dados dos
experimentos podem ser encontrados nas tabelas abaixo:

Tabela 1. dados obtidos no primeiro ensaio

HORARIO 10:00 11:00 12:00 12:25 13:00 14:00
TEMPERATURA | 313 56,1 69,9 72.3 66 65,6
DA AGUA (°C)

Fonte: adaptado de FERREIRA, 2019

Tabela 2. dados obtidos no segundo ensaio

HORARIO 10:00 | 11:00 12:00 13:00 13:30 14:00
TEMPERATURA | 997 471 59,4 70,3 81,6 67.6
DA AGUA (°C)

Fonte: adaptado de FERREIRA, 2019

No que se refere a apresentacdo do fogdo as familias do bairro Parque Bob Kennedy, no
municipio de Pago do Lumiar, infelizmente essa parte do projeto ndo pdde ser concretizada de acordo
com o esperado em virtude da pandemia do novo coronavirus decretada pela OMS. Para respeitar as
medidas de prevencdo do contagio e de combate & propagacdo da COVID-19, ndo foi possivel o
deslocamento até a area de atuacdo nem o contato com o publico alvo, prejudicando a concluséo e 0s
resultados esperados do projeto. Entretanto, tendo em vista a importancia do projeto, o link da
construcdo do fogdo foi disponibilizado na plataforma do YouTube para que o publivo alvo tenha
acesso.
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4 CONCLUSOES

e Ao se fazer a comparacgdo entre as temperaturas obtidas nos ensaios com as temperaturas de
cozimento de alimentos, conclui-se que o fogao solar tem sua eficiéncia comprovada;

o Reforga-se o custo beneficio uma vez que prova-se sua eficiéncia, pois o custo de confec¢éo do
fogéo néo foi elevado e nem de alta complexidade;

e Apesar de eficiente, o fogdo solar ndo pode ser visto como uma solugéo exclusiva, pois seu
funcionamento depende da luz do sol, tornando seu uso inviavel em dias chovosos, nublados e a noite.
Dessa forma, o fogdo solar ndo vem com uma proposta de substituir por completo os outros fogbes, mas
sim como uma alternativa para amenizar os gastos com o fogdo a gas e os impactos ambientais e a satide
provocados por fogdes a lenha e a carvao.

e Apesar da impossibilidade de conclusdo da Gltima etapa do projeto dentro de suas expectativas
iniciais, reitera-se a importancia de difusdo do conceito de desenvolvimento sustentavel, bem como
formas de levar esse conceito de maneira préatica e dinamica a sociedade.
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A INFORMATICA NO AUXILIO AO PROCESSO ENSINO E
APRENDIZAGEM: Uma experiéncia contextualizada na plataforma Google
Classroom

Lucas Digian Santos e Santos! ; Cicero Costa Quarto 2

1 Engenharia de Computacdo, Centro de Ciencias Tecnoldgicas, UEMA, e-
mail:digian.santos@gmail.com; 2 Professor do Departamento de Engenharia da Computacdo, Centro de
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1. INTRODUCAO

Este projeto aplicado pelo bolsista Lucas Digian Santos e Santos, orientado pelo professor
Cicero Costa Quarto e auxiliado pelo professor Abrado Neiver de Miranda Azevedo(professor do
IFMA), teve como objetivo levar aos docentes uma nova ferramenta para a otimizacdo do processo
ensino e aprendizagem, do tempo do docente e do envio e entrega de trabalhos e provas através da
ferramenta Google Classroom..

Este projeto propds levar a tecnologia para dentro das salas de aula, por meio da ferramenta
Google Classroom, com o objetivo de tornar o ensino mais significativo e, consequentemente, melhorar
a qualidade de ensino da educacao por meio de uma maior interagdo entre os professores e seus alunos,
podendo enviar, desde atividades a materiais de estudos.

Utilizando a ferramenta, a interagcdo entre os professores e os alunos foi mais eficiente,
permitindo assim os professores passarem materiais de estudo, organizar conteldo e ministrar
atividades. Desta forma, o projeto demonstrou uma eficiéncia, defendendo o uso da ferramenta em sala
de aula, demonstrando, enfim, que a tecnologia esta vindo para ajudar.

2. MATERIAL E METODOS

Para que o projeto fosse realizado, foi necessario escolher uma escola que possuisse um
laboratério de informéatica com computadores com acesso a internet, pois para o uso da ferramenta, seria
necessario que os professores pudessem manipular a ferramenta através do navegador. Devido a esse
fator, foi escolhido o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o, pois houveram
problemas com outras escolas em que houve a tentativa de aplicacdo do projeto por falta de laboratorio.
Além disso, o bolsista Lucas Digian Santos e Santos ja teria uma afinidade com a escola escolhida por
ter passagem.

Ao analisar o publico alvo que o projeto se destinava, foi necessaria uma abordagem mais
cautelosa e atenciosa sobre 0 assunto. Logo, como primeiro passo, foi necessario criar um material
diferenciado, slides com bastante prints e sequencia de passos detalhadas para facilitar a compreensao
dos professores. Para uma melhor experiéncia dos professores, foi necessario a constante pratica dos
mesmos durante as oficinas, logo os cédigos das turmas criadas pelos professores no Classroom foram
trocados entre si. Isso serviu para testarem o conhecimento que estavam adquirindo durante as oficinas.

Durante as oficinas, os professores constantemente praticavam, trabalhando desde publicacdes
de avisos na turma até criar frequéncia no classroom utilizando o Google Forms em cooperagdo com o
Google classroom.

3. RESULTADOS
Como resultado final, infelizamente devido ao covid-19, o projeto foi fortemente afetado, ja

que esse projeto é diretamente ligado a educacdo, onde, durante a pandemia, foi a principal aréa que foi
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parada. Mesmo assim, foi notério que ainda tiveram professores interessados na plataforma mesmo
durante a pandemia, resultando em um bom aproveitamento do projeto.

Analisando a situacdo do final do ano de 2020 e o ano de 2021, sabendo que muitas escolas,
inclusive o IFMA, véo retornar com aulas online, essa plataforma vai ser de uma enorme ajuda para 0s
professores. Nessas condicdes, os professores poderdo entender como a tecnologia ird auxilia-los para
um melhor aproveitamento de suas aulas. Diria que essa pandemia fecharé o projeto da melhor forma
possivel, obrigando-os a utilizarem o que lhes foi ensinado nas oficinas de Google Classroom.

4, CONCLUSOES

A promocdo da tecnologia dentro das salas de aula foi fortemente apresentado para 0s
professores;

e Foram capacitados mais de 8 professores durante o minicurso ministrado pelo bolsista

¢ Infelizmente o bolsista ndo conseguiu ver o0 uso da ferramenta pelos professores dentro de sala.
¢ Durante as oficinas o bolsista constantemente realizou atividades praticas

e Alguns professores tiveram um aproveitamento muito bom e demonstraram seus interesses
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Marcio Eduardo Saraiva Ferreiral; Joseph Daniel Queiroz Viana?, Tarcio Cardoso Barros?; Fernando
Lima de Oliveira*;

1 Graduando no Curso de Engenharia Mecénica, Centro de ciéncias tecnoldgicas, UEMA, e-mail:
marcioferreira025@gmail.com; 2 Graduando no Curso de Engenharia Mecénica, Centro de ciéncias
tecnoldgicas, UEMA, e-mail: josephdaniel217@gmail.com; 3 Graduando no Curso de Engenharia
Mecénica, Centro de ciéncias tecnoldgicas, UEMA, e-mail: ctarciol0@gmail.com; 4 Doutor em
Engenharia Mecanica e Aeronautica - ITA, Centro de Ciéncias Tecnoldgicas, UEMA, e-mail:
fernandolima@cct.uema.br

1 INTRODUCAO

A utilizacdo de ares-condicionados atualmente € de fundamental importancia em ambientes
cuja temperatura possa ser um entrave a produtividade e bem-estar de quem os frequenta. Escolas,
escritdrios e até mesmo em residéncias sdo utilizados esses aparelhos refrigeradores, de forma que o seu
uso promove beneficios aos ambientes e as pessoas que estdo dele se utilizando. Contudo, estes
aparelhos quando mal usados ou mal dimensionados se tornam em problemas e tecnicamente inviaveis
para efeitos de eficiéncia e economicidade. Em ambientes publicos, como escolas, é comum se perceber
aparelhos instalados sem critérios técnicos, o que denota a aplicacdo inadequada dos recursos publicos
e enorme desperdicio de energia.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é identificar e analisar as caracteristicas técnicas e
operacionais de aparelhos de ares-condicionados, por meio de um programa, em espacos publicos
(escolas) e propor acdes de intervengdes para corrigir as instalagcbes e funcionamentos inadequados
destes aparelhos, e desta forma, minimizar desperdicios. A constatacdo e analise das condigdes ideais
de conforto térmico serdo feitas de acordo com os resultados do programa. Sera verificada a poténcia
necessaria de cada aparelho de refrigeracdo para saber se estes estdo adequadas ao local para que a
maquina funcione de maneira correta, minimizando o desperdicio de energia.

2. MATERIAL E METODOS

O local de estudo foi o Centro de Ensino Paulo VI, no bairro da Cidade Operaria, localizado
nas proximidades da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA).

Neste trabalho foi analisado o dimensionamento térmico e consumo de energia dos aparelhos
de ares condicionados do CE Paulo VI, em S3o Luis/MA. Este prédio possui 18 (dezoito)
condicionadores de ar, ou seja, cada sala que foi analisada possui um aparelho e distribuido conforme
demonstrado na Figura 1. Foi determinado a quantidade de BTU/h de cada uma das salas, através do
programa feito em EXCEL no qual foi baseado na NBR 5858. Aqui enfatiza-se que um dos fatores mais
importantes no dimensionamento da carga térmica é a orientagdo geografica dos locais, isto devido a
luz solar ser um dos fatores que mais afetam no consumo do ar-condicionado; deste modo, janelas
localizadas ao leste e oeste afetariam mais no desempenho do aparelho refrigerador, por estarem em
regides de maior incidéncia solar.

333


mailto:marcioferreira025@gmail.com

Revista Praticas em Extensao Sao Luis, v. 05, n° 01, 287-361, 2021.
Suplemento Especial — 132 JOEX

PROEXAE/UEMA
Figura 1. Layout das salas analisadas do CE Paulo VI.
— 8 E = Janelps

Entrada

Sala 13 Sala 09 il Sala 05 I Sala 01
I

Sala 14 Sala 10 Sala 06 Sala 02

Sala 15 Sala 11 I Sala 07 I Sala 03
Ii

Sala 16 I Sala12 | Sala 08 I I Sala 04

Fonte: Ferrelra, 2020.

De acordo com a Figura 1 é possivel observar que as salas 01, 02, 03, 04, 09, 10, 11 e 12
possuem a mesma orienta¢do, ou seja, estdo viradas para o leste, enquanto as demais estdo viradas para
0 oeste.

Conforme mostra a imagem, a sala dos professores e a coordenagdo, ndo possuem janelas
expostas diretamente a luz do sol, isso significa que sera necessaria uma maquina de menor capacidade
(BTU’s) para estas sala do que aquele que hoje esté instalado.

Baseado nestas orientacdes técnicas e no diagnostico feito em cada ambiene tem-se na Tabela
1 a seguir os resultados obtidos no calculo do dimensionamento térmico.

Tabela 1. Ares-condicionados necessarios para cada sala.

AR-
SALA e NS r N EIENAES
POR SALA (KBTU/h) ATUAL (KBTU/h)
01, 03,09, 10 43.957 45
06,07,13,14e15 |48.875 48 30
5 23.796 24
02,04,11,12 43.957 45
08e 16 48.875 48 36
Professores 34.937 36
Coordenacao 10.673 12

Fonte: Ferreira, 2020.

Neste projeto também foi realizado a analise de vazdo da agua que sai dos drenos dos ares-
condicionados. Este estudo e as conclusdes aqui apresentadas foram obtidas baseados em um estudo
realizado nos aparelhos instalados no Centro de Ciéncias tecnoldgicas. Foi necessario assim proceder
devido ao cancelamento as atividades presenciais, inviabilizando realizar o experimento na escola objeto
da pesquisa. Em virtude da proximidade geografica da escola estudada (Centro de Ensino Paulo VI) e
do local de estudo do referido projeto de extensdo (UEMA), os pardmetros de estudo terdo uma grande
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compatibilidade nos dois locais, com isso, é possivel utilizar os dados obtidos no Projeto de Extensdo
mencionado acima para ares-condicionados com quantidade de BTU’s iguais.

Tabela 2. Previséo de vazdo semanal e mensal dos aparelhos conforme a quantidade presente na area
de estudo.

CAPACIDADE ONT VAZAO SEMANAL (L) VAZAO MENSAL (L)

30 KBTU/h 9 2.722,5 11.434,5

Fonte: Ferreira, 2020.
3. RESULTADOS

Aqui foram realizadas as analises de instalacdo e das condi¢cBes consumo dos ares-
condicionados, tais como: dimensionamento, quantidade de pessoas por sala, nimero de janelas e a
orientagdo geogréafica dessas janelas, nimero aparelhos elétricos, o tipo de forro e a dindmica da sala,
etc. A constatacdo e andlise das condi¢des ideais de conforto térmico foram realizadas de acordo com
os resultados do programa projetada para este fim. Foi verificada a poténcia necessaria de cada aparelho
de refrigeracdo para saber se estes estdo adequadas ao local para que a maquina funcione de maneira
correta, minimizando o desperdicio de energia.

Foi observado que a Unica sala que possui um dimensionamento térmico correto é a sala dos
professores, por outro lado, a coordenacdo apresenta superdimensionamento, ou seja, o aparelho
refrigerador possui uma quantidade de BTU’s acima do necessario, gerando um desperdicio de energia.
Foi constatado que todas as salas com excegdo da 05 apresentaram subdimensionamento, que consiste
em uma quantidade de BTU’s inferior a necessaria, o que podera causar algum tipo de dano devido ao
trabalho intenso.

Neste projeto foi observado o grande volume de dgua que pode ser aproveitado a partir destes
aparelhos, cerca de 11.434,5 litros por més, considerando todos os 9 aparelhos. Além disso, ainda existe
a vazdo dos condicionadores de ar de 36 KBTU/h. Oportunamente a agua vinda destes aparelhos poderia
ser direcionadas para a lavagem do piso da escola, lavagem dos banheiros, e etc.

4. CONCLUSOES

Neste projeto foi identificado e analisado as caracteristicas técnicas e operacionais de
aparelhos de ares-condicionados, por meio de um programa projeto para este fim, em espagos publicos
(escolas). Além disto, foi proposto acdes de intervencdes para corrigir as instalagdes e funcionamentos
inadequados destes aparelhos, e desta forma, minimizar desperdicios. Além disto, pode-se concluir e/ou
observar que:

e Houve aidentificagdo e andlise das caracteristicas técnicas e operacionais de aparelhos de ares-
condicionados; e além disto, foi proposto acdes de intervencdes para corrigir as instalacoes e
funcionamentos inadequados destes aparelhos,

o Foi possivel constatar que apenas uma sala possui o dimensionamento térmico correto (sala
dos professores), enquanto todas as demais salas encontram-se mal dimensionadas;

e E possivel constatar que os aparelhos foram instalados sem critérios técnicos, e como
consequencia ocorre o desperdicio de energia devido um mal dimensionamento daquelas
maquinas;

e Existe e foi proposto a possibilidade de reutilizagdo da 4gua desperdicada dos aparelhos;

e A partir de uma carta com recomendacao tecnica de boas praticas é possivel minimizar os
desperdicios e contribuir para uso consciente dos aparelhos durante o tempo de uso;
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e Ao analisar a viabilidade deste projeto ndo se pode levar em consideracdo somente o fator

econdmico, mas associa-lo ao beneficio coletivo trazido por este, que é o fundamento de sua
elaboracéo.
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1 INTRODUCAO

A pesca artesanal é definida como qualquer pescaria com pouco investimento de capital,
explorando areas que podem ser alcangadas em poucas horas a partir dos portos ou praias onde 0s
pescadores se baseiam (COLLOCA et al., 2004). A cidade de Raposa abriga a maior coldnia de
pescadores do Maranhdo, Coldnia de Pescadores Z-53 foi fundada no dia 26 de agosto de 1997 e com a
revitalizagdo do local tornou-se um dos cartdo postal da Cidade, trazendo beneficios e conforto aos mais
de sete mil pescadores da regido que através do Seguro Defeso injetam um significativo volume de
recursos na economia do municipio. A econbmica dessa regido gira em torno da pesca artesanal,
fabricacdo de renda e os passeios turistico as praias e dunas.

O Maranhao é um dos maiores produtores de pescado do Nordeste, e 0 quarto do Brasil no
setor pesqueiro, onde a modalidade que se destaca é a pesca artesanal. Composta na sua maioria por
homens, e quase que exclusivamente analfabetos e semianalfabetos e apresentam uma renda inferior a
um salario-minimo. A populacdo da Raposa dispde de uma pequena importancia do pescado para o
consumo e grande parte destinado a venda. O oficio tem permanecido através do tempo, cuja méao —de
— obra e préticas tém sido passadas por geracOes e aplicadas de maneiras bem rusticas, sem o uso de
sofisticadas tecnologias para a conservacao do pescado, higiene e seguranca da tripulacéo.

Ndo ha uma consonancia no conceito do termo pesca de pequena escala, artesanal ou
tradicional. H& uma definicéo, conforme (PLATTEAU, 1989), que é baseado na oposi¢do da atividade
de pesca em larga escala, onde se utiliza tecnologias sofisticadas e envolve investimentos altissimos,
gue sdo acessiveis apenas a uma classe capitalista em que as comunidades pesqueiras ndo estdo
incluidas. Nesse contexto, a pesca artesanal é apresentada como uma atividade basica de sobrevivéncia,
aquela em que o pescador autbnomo com pequena embarcacao, utiliza técnicas proéprias, tendo fins
lucrativos.

A pesquisa surgiu com o objetivo de analisar a saide e a seguranca dos pescadores artesanais
e conscientizando os mesmos e comunidade universitaria , de forma clara,através de meios para prevenir
0s riscos em uma pesca artesanal e adotando medidas seguras, estabelecendo critérios de unido entre
homem e natureza, analisando informacfes sobre o perfil socioecondmico, afim de adquirir
conhecimentos acerca dos riscos ambientais (fisico, ergondémico, biolégico, quimico e de acidente)
catalogando de acordo com a agdo desenvolvida e lembrando sempre da importancia do uso dos EPI’s
(equipamentos de protecéo individual) e suas adequagoes.

2 MATERIAL E METODOS

O municipio da Raposa esta localizado na microrregido da Aglomeragdo Urbana de Séao L.uis,
Mesorregido do Norte Maranhense. Por estar situada numa regido de baixa latitude e préximo ao litoral,
0 municipio de Raposa sofre a a¢do do clima tropical imido, que apresenta temperaturas elevadas o0 ano
inteiro e com forte pluviosidade em alguns periodos. A flora predominante na regido é o manguezal e a
restinga. As densas florestas de manguezais totalmente preservadas do municipio sdo um viveiro natural
para uma infinidade de animais marinhos, que dependem do ecossistema para alimentagéo e reproducéo.
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Do ponto de vista geomorfolégico, 0 municipio da Raposa fica situado numa &rea de baixa altitude,
encravado na porc¢do nordeste da llha do Maranhdo, sendo que o relevo sofre a acdo direta da energia
edlica, com formacédo de dunas em algumas &reas do municipio, sobretudo na porgéo central de Raposa.

Figura 1. Area que abrange a Raposa- MA.
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Fonte: Google imagens, 2020.

A presente pesquisa buscou analisar os impactos ambientais, na saude e seguranga dos
pescadores artesanais a partir da verificacdo do uso de EPI’s e arranjos, na cidade de Raposa. O
desenvolvimento metodoldgico seguiu com os pressupostos da abordagem qualitativa primeiramente
mediante a pesquisa bibliografica de artigos, sites e revistas eletrbnicas com base em dados da Scientific
Electronic Library Online (SciELO), estudo de livros, artigos, sites, documentos monograficos e
periédicos on-line, buscando um embasamento teérico sobre o tema estudado.

No segundo momento caracterizou-se como pesquisa-campo com proposito descritivo, haja
vista que seu desenvolvimento ter ocorrido através da observagdo direta, acompanhamento, visitas
levantamentos de dados, além de conversas formais e informais. Conforme argumenta Appolinario
(2011, p. 147), na pesquisa descritiva o pesquisador se limita a “descrever o fendmeno observado, sem
inferir relacOes de causalidade entre as variaveis estudadas”.

3 RESULTADOS

Foram encontrados grandes desafios enfrentados por essa populacdo menos favorecida,
destacando-se a infraestrutura do local. As casas de modo geral sdo de madeiras e materiais reciclados
com banheiros improvisados em diversas casas facilitando a contaminag&o e aparecimentos de doencas.
O oficio da pesca artesanal é repassada como uma sucessdo familiar em que os homens sdo 0s
personagens que mais se destacam, esses trabalhadores sobrevivem exclusivamente da pesca,
direcionando uma grande quantidade do pescado para venda e pouco para 0 consumo.

Os pescadores enfrentam uma grande carga de trabalho, sem as condi¢fes salubres para a
protecdo & saude e principalmente sem os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) adequados
necessarios para a seguranca do trabalho da pesca que ameaga o0 bem estar e a integridade fisica do
mesmo. Confeccionam os seus préprios instrumentos de trabalhos de forma gradual e lenta, pois ndo
possuem condigdes financeiras para a compra de um grande volume para a confeccéo.
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Figura 2. Entrevistas a pescadores, Raposa MA

Fonte: Sousa, 2020.

Apesar da pandemia ter dificuldado no processo do projeto foram utilizados varios meios para
a divulgacdo tornando assim a conscientizagdo através das midias sociais 0 meio mais eficaz. A
publicacdo no Jornal da Uema, através da ASCOM (Assessoria de Comunicagéo Institucional), pelo
meio da rede social Instagram, através da radio Timbira no programa ZilhGes de Coisas apresentado por
Gil Porto, onde pude repassar a todos os ouvintes os desafios enfrentados e a importancia do projeto na
vida desses pescadores, na radio Universitaria fui entrevistada pelo jornalista Wesley onde também tive
a oportunidade de falar do projeto e dos desafios em meio a pandemia, saird uma matéria como destaque
na revista PoloUm do Uemanet e serd apresentado na Joex perante a Universidade Estadual do
Maranhéo.

A classificacdo dos principais riscos ocupacionais de acordo com sua natureza. O mapa de
risco (figura 3), feito com uma foto real de um barco chamado de Biana, de origem Cearense e facil
construcdo, chegando a medir entre 5m a 20m e geralmente sdo motorizadas, tendo como caracteristica
a capacidade de navegar em aguas muito rasas.

Figura 3. Mapa e Risco

Fonte: Sousa, 2020.
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Quadro 1. Listados os riscos ambientais existentes na pesca artesanal:

RISCO DE ACIDENTE RISCO ERGONOMICO

Indmeros sdo os acidentes detectados em uma
pescaria artesanal, os causados por fenébmenos da
natureza: tempestades, ressacas de marés, ventos
fortes e as correntes marinhas, porém, 0s riscos
mais frequentes de acidentes que foram relatados
entre os pescadores sdo as ventanias fortes e as
ondas que prejudicam o rumo da embarcacgdo
possibilitando naufragio. Embora ndo tenha sido
relatado e nem  registrado  nenhum
acontecimento, mas esses fendmenos podem
facilitar também o risco de afogamento,
ferimentos, colisdo entre outros. J& os riscos de
origem mecanica sdo 0s que expdem o pescador
a desastres fisicos como pancadas, cortes,
abertura da pele devido manuseio com faca,
anzol, rede e até mesmo com o pescado.

E evidente que uma vasta série de ocupagdes
coloca diversos profissionais em contato direto
com organismos Vvivos, visiveis ou ndo. Entre os
pescadores, destaca-se alguns causados por
infeccdo através de cortes com escamas, carapaca
do camar&o causando dores, irritacdo na derme e
até febre. Nos casos mais graves temos o tétano
transmitido através de anzois enferrujados e
pescadores ndo vacinados, sem esquecer da agua
gue se nao for adequada ao consumo pode
contaminar por ingest&o.

afetar varios 6rgaos.

Encontrados devido & exposi¢do da fumaga do motor das embarcagdes com situacao precaria e com
falta de manutencdo. Apresentando vazamento de combustivel, vapores de 6leo diesel que ao serem
inalados podem ocasionar problemas pulmonares por vias aéreas ou pela corrente sanguinea podendo

A ergonomia objetiva, através de suas acoes
“resolver os problemas da relagdo entre
homem/trabalhador, maquina, equipamentos
ferramentas, programacéo do trabalho instrugdes
e informacgdes, solucionando os conflitos entre o
humano e o tecnoldgico, entre a inteligéncia
natural e a artificial nos sistemas homem-
maquina-producdo” (Moraes; Mont’ abrdo,2000,
p.35). Os riscos ergondmicos encontrados foram
no preparo dos mantimentos a serem levados a
alto mar, movimentos repetitivos no constante
jogar das redes, esfor¢co demasiado foi observado
nas seguintes situacdes: ao puxar a ancora, no
momento da fisgada e retirada dos peixes nos
anzois e das redes, no armazenamento adequado
dos peixes.

Ruidos: Geralmente encontrados devido ao
constante  barulho dos  motores em
funcionamento, podendo ocasionar perda ou
dificuldade na audicdo. (EPI-NR 06). Sendo o
limite maximo recomendado em relacdo a
intensidade sonora é de 85 dB para 8 horas de
exposicdo. (NR 15). Queimaduras e tons
avermelhados sdo encontrados nos pescadores
que possuem a pele mais clara, pois mesmo em
dias nublados ha radiacdo solar e isso acaba
afetando também os olhos devido os reflexos do
sol, desencadeando varios problemas na visao.
(EPI-NR 21.

Fonte: Sousa et al (2019).

4 CONCLUSOES

e Maior Col6nia de Pescadores Artesanais do Estado, Z 53.

e Dupla jornada de trabalho, mar e lar.

e Auséncia de EPI’S adequados ( equipamento de protec@o individual)

e Pesca artesanal Unica renda da familia.

e Profissdo repassada como uma sucessdo familiar.

e Auséncia de tecnologias sofisticadas, possuindo somente conhecimentos populares.
e Grande volume do pescado destinado para a venda.

e Fabricacdo manual e gradativa dos instrumentos de trabalho.
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e Baixo grau de escolaridade na maioria da populacéo.
e Moradias inseguras e lotadas em sua maioria.
o Falta de interesse das novas geracgdes a pesca artesanal podendo gerar o abandono da profissdo.

e Desenvolvimento de uma luva de borracha (arranjo) de baixo custo, com aceitacdo e eficacia
em relagéoa protecdo das maos.
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1 INTRODUCAO

A pesca artesanal é uma das principais fontes do subsisténcia do estado do Maranhdo, que
possui 0 segudo maior litoral da regido Nordeste a qual contém o maior nimero de pescadores dentre as
outras regides do Brasil.

“Essa atividade esta tradicionalmente ligada as comunidades costeiras, as quais devida a sua
baixa especializacdo e elevados niveis de pobreza fazem dela a principal fonte de renda, portanto uma
ocupag¢do importante no contexto socioecondomico.” (RODRIGUES; GUILDICE, 2011)

Tal atividade, mesmo tendo essa grande importancia ainda sofre com: a falta de politicas
publicas voltadas a ela, a baixa renda que limita a adesdo de aparatos de seguranca e materiais de pesca,
a poluigdo que vem deixando 0s recursos naturais escarsos e a falta de intrugdo dos pescadores, a qual
limita suas a¢des enquanto a busca por seus direitos. De acordo, com DIAS NETO (p. 55, 2017) o MTE
(Ministério do Trabalho e Emprego) responsavel pelo seguro demonstra deficiéncias, tais como:
Controle e fiscalizacdo ineficientes; auséncia no cruzamento da base de dados publicos; deficiéncia de
pessoal qualifi-cado nas especificidades da pesca.

Os riscos aos quais estes trabalhadores estdo expostos sem ter a instru¢do adequada, também
é preocupante. Segundo LEBRE; JUNIOR; CARVALHO (p. 141, 2014) os riscos que acometem 0s
pescadores artesanais sdo provenientes de diversos ambitos, inclusive por trabalho excessivo,
destacando-se 0s riscos naturais, quimicos e fisicos, estando sujeitos as condicbes do mar e da
embarcacao.

Com este trabalho, buscou-se conhecer os desafios enfrentados na pesca artesanal através do
olhar dos pescadores, levando em consideracdo aspectos econdmicos, sociais, educacionais e laborais
com o objetivo de proporcionar melhorias para a atividade em questdo, principalmente em relacdo a
seguranca e satde no trabalho.

Na oportunidade, aproveitou-se para promover oficinas de incentivo a seguranc¢a na praia para
as criangas, uma vez que foram identificados riscos emitentes por toda faixa litoranea.

2 MATERIAL E METODOS

A comunidade do Mangue Seco ( figura 1) fica localizada na regido da Raposa-MA. E
composta predominantemente por pescadores e donos de bares que aproveitam a crescente demanda de
turistas, atraidos para a praia por, ate entdo, ser um ambiente pouco frequentado.
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Figura 1. Imagem de satélite da praia do Mangue Seco.
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Fonte: Google Maps, 2019

Na praia também encontra-se a biblioteca do carangueijo, mostrada na imagem 2, local
mantido por doacdes e pela comunidade que é frequentado principalmente pelas criangas, as quais em
sua maioria séo filhas de pescadores.

Figura 2. Biblioteca do carangueijo
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Fonte: Pereira, 2019

Para a obtencdo de dados dos pescadores, foram aplicados questionarios onde procurou-se
saber sobre os niveis de instru¢cdo dos mesmos em relacdo a segurancga na pesca, enquanto a utilizacao
de aparatos de protecéo e os cuidados tomados para evitar acidentes durante a navegacéo. Na figura 3,
registro de uma das entrevistas.

Figura 3. Entrevista com os pescadores

Fonte: Pereira, 2019
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Concomitamente, a pesquisa com os pescadores foram promovidas a¢des de incentivo a leitura
e a obtencdo de conhecimento sobre seguranga na praia na biblioteca, tendo como publico alvo
principalmente, as criangas e os adolecentes da regido (figura 4), uma vez que foram indentificadas
varias areas de risco ao longo do trajeto, como pode ser visto na figura 5.

Figura 4. Repasse de instru¢es de segurangca Figura 5. Area de risco, com lixo exposto
para as criancgas da comunidade encontrada na praia
: i N o 2 - L Ay : 2 4 '7 - :

T

3 RESULTADOS

A partir da analise dos questionationarios e das conversas com os trabalhadores foram
indicadas como principais desafios enfrentados a dificuldade de acesso aos seus direitos trabalhistas,
pela distancia da comunidade as sedes dos orgdos competentes, e de a educagéo, cosiderando que mais
de 70% dos pescadores entrevitados ndo havia chegado a concluir o Ensino Fundamental, como indicado
no grafico 1. Também foi observado como fator determinante da baixa escolaridade o incio prematuro
na profissdo da maioria dos entrevistados, onde o principal motivo para tal foi apontado como a
influéncia dos pais.

Gréafico 1. Nivel de estudo dos entrevistados. Grafico 2. Idade de inicio na atividade.
Nivel de escolaridade Idade de inicio
! i 50
M ensino superior
40
M ensino medio % 30
T 20
M ensino 10
fundamental 0
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Indentificacdo dos pescadores
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Fonte: Pereira, 2019

Indicou-se a falta de um cais para atracar os barcos e da conciéncia de preservacdo local por
parte dos turistas como grandes problemas para comunidade pesqueira, pois estes acabam por gerar a
escarcez de recursos naturais necessarios a atividade e dificuldade de conservagédo das embarcacGes por
parte dos pescadores.

Enquanto as criangas, por serem em maioria filhas de pescadores tendem a percorrer a area da
praia sozinhas, o que foi percebido como um grande risco para estas. Por tanto, foram feitas acGes na
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biblioteca do carangueijo voltadas aos pequenos, onde conversou-se com eles sobre a importancia dos
cuidados com a seguranca dentro de casa, na areia e no mar; apresentando instruces sobre casos de
afogamento, lixos cortantes e dentro de casa, com a fiagcdo elétrica e proximidade do fogdo por exemplo.

4 CONCLUSOES

e Os pescadores da comunidade, por mais que ndo tenham conhecimento sobre aparatos de
seguranca mais profissionais, produzem os seus proprios e tem seus meios de prevencdo de
acidentes. Eles buscam sempre preservar o meio ambiente litordneo, uma vez que este é sua
principal fonte de subsisténcia e procuram incentivar os visitantes através dos posto de coleta e
de placas ao longo da praia.

o Também necessitam de auxilio governamental para uma melhor assitencia a atividade local, seja,
enguanto acfes que promovam a preservacao, quanto a promocao da melhoria da infraestrutura
com a construcédo do cais.

e A dificuldade de acesso aos orgdos trabalhistas associados a pesca artesanal também limita a
busca dos pescadores pelos seus direitos, estes que ja possuem uma baixa renda em sua maioria
igual ou inferior a um salario minimo, se fazendo necessério o incentivo a campanhas de
cadastramento destes dentro da comunidade.

e Pretendia-se promover a¢des de incentivo ao trabalho, com oficinas de confeccéo de aparatos de
seguranca pelos pescadores, distribuicdo de instrumetos de protecdo os quais estes tivessem
dificuldade de aderir e auxilio para a obtencéo de equipamentos de pesca. Ideias que ndo foram
devidamente executadas por conta da pandemia que impediu as atividades presenciais.
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renilsonsilva@aluno.uema.br; 2 Mestre em Engenharia Mecéanica, Centro de Ciéncias Tecnoldgicas,
UEMA, e-mail: mariacastro@professor.uema.br; 3 Mestre em Engenharia de Computacdo e Sistemas,
Centro de Ciéncias Tecnologicas, UEMA, e-mail: carlosoliveiral@professor.uema.br; 4 Mestre em
Engenharia de Computagcdo e Sistemas, Centro de Ciéncias Tecnolégicas, UEMA, e-mail:
josejunior5@professor.uema.br

1 INTRODUCAO

Em meio a evolugdo tecnoldgica e a necessidade de tornar dispositivos cada vez mais
autdbnomos e inteligentes, surge também a procura de engenheiros mais experientes na area da
programacdo. Tais dispositivos podem ser encontrados em industria automobilisticas, fabricas de
produtos comerciais, no proprio celular pessoal e até mesmo nos veiculos convencionais. Exemplos de
partes desse amplo mercado que aplicam programacao podem ser vistos nas figuras 1 e 2.

Figura 1. Bragos robdticos no setor automobilistico Figura 2. Congresso sobre Veiculos
Inteligentes

2 gy o]

Congresso £WVI&T
QAF DDA

iy DY i

®
VEICULOS E VIAS INTELIGENTES -
O CAMINHO PARA A MOBILIDADE SUSTENTAVEL

A DE OUTUBRO — MOSTRA TECNOLOGICA
A DE OUTUBRO ~ CONGRESSO

4 S e

= { . L
Fonte: Quatro Rodas, 2019. Fonte: SAE BRASIL, 2019.

Na figura 1, ha um exemplo de um dispositivo mecanico automatizado projetado para acelerar
a montagem de pecas em uma industria, no qual foi necessério a participacdo de engenheiros com
conhecimentos em programacao para a sua idealizagdo, prototipacdo e fabricagcdo. Assim, como na
figura 2 é possivel ver a chamada para um Congresso da SAE Brasil (Sociedade de Engenheiros da
Mobilidade) com mencédo a veiculos e vias inteligentes.

O objetivo geral deste projeto foi apresentar (através de ministracdo de aulas virtuais) e
exemplificacBes os conteddos mais solicitados nos planos de ensino das disciplinas de Logica de
Programacdo e Programacdo Orientada a Objetos (POO) além de conciliar a isto com uma visdo
moderna destas tematicas. Os assuntos do curso estdo distribuidos entre diversas pautas tedricas e
exercicios, a fim de que o consumidor destas aulas 0s compreenda e possa adentrar nessa area e ser
capaz de desenvolver algoritmos com a linguagem de programacdo Portugol e programas com Java e
utilizar como paradigma de programacdo a POO, que, atualmente, € uma das mais empregadas por
profissionais que trabalham com programacéo. Contudo, essas habilidades e competéncias ndo somente
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servirdo para subsidiar a criacdo de programas aplicados a engenharia mecénica, mas também,
possibilitard aos mesmos usarem esses conhecimentos para resolverem diversos problemas de
engenharia.

2 MATERIAL E METODOS

A execucdo deste trabalho ocorreu de forma sistematizada para facilitar a organizacéo e
cumprimento das etapas que o compuseram. A sele¢éo dos conteudos e a metodologia de ensino a serem
empregadas nas videoaulas ocorreu através de pesquisa e revisdo bibliograficas acompanhados na
sequéncia por levantamento das propostas metodoldgicas dos professores membros da equipe de
trabalho. Para a implementacdo dos cddigos necessarios as exemplificagdes de Logica de Programacéo
foi selecionado o ambiente do VisualG e para a implementacdo dos codigos em linguagem Java
necessarios para contemplar a parte do curso de Programacdo Orientada a Objetos foi selecionada a
plataforma NetBeans.

Apo6s o cumprimento das gravacGes das aulas as mesmas eram assistidas e revisadas pelos
professores da equipe de trabalho do projeto e somente apds aplicacdo das devidas corregdes eram entao
liberadas no canal do YouTube criado para este propdsito (ver figura 3). Além da divulgacédo das aulas
na plataforma de videos do Google (YouTube) foi desenvolvido também um site para compartilhamento
dos videos e facilitar a iteratividade do publico alvo com a equipe desenvolvedora do projeto (ver figura
4).

Figura 3. Canal do curso no YouTube
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Fonte: Silva et. al, 2020.

Figura 4. Site do curso
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Fonte: Silva et. al, 2020.
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Todas as atividades e reunifes do projeto transcorreram de forma remota assistidas e
monitoradas pelos professores membros do projeto. Assim, todos os encontros foram realizados por
videoconferéncias do Microsoft Teams (ver figura 5), fato este que viabilizou a ocorréncia deste projeto
mesmo durante o periodo de pandemia da Covid-19.

Figura 5 — Sala virtual de reunides

Fonte: Silva et. al, 2020.
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3 RESULTADOS

As redes sociais tiveram um papel fundamental para divulgacdo deste canal e também do
projeto. Com elas foi possivel obter um alcance de 254 usuérios na primeira publicacdo da capa do
projeto e atingir uma meta de 133 visualiza¢des com uma postagem dos dois minutos iniciais da primeira
aula no IGTV da Empresa Facebook. Ambas foram feitas no Instagram do bolsista conforme mostram
as figuras 6 e 7.

Figura 6 — Publicagéo da Capa Figura 7 — Publicacdo no IGTV

Curso de Légica de Programaciéo e POO
no YouTube ~

€D renitson_medeiross

Informacgdes da publicacdo

Fonte: Silva et. al, 2020. Fonte: Silva et. al, 2020.

Até 0 momento de entrega deste relatdrio o canal do curso conta com 23 inscritos e 246
visualizagGes, nimeros estes que serdo ampliados ao decorrer dos anos como consequéncia do carater
permanente deste curso. Ainda contamos com a adesdo de 36 alunos matriculados na disciplina de
Algoritmos e Programacgdo e 32 em Métodos Computacionais neste periodo de 2020.1 no curso de
Engenharia Mecénica. Ao todo foram gravadas 37 aulas para o devido atendimento a todo o seu plano
de ensino. A figura 8 exibe as informacdes gerais da playlist do curso.

Figura 8. Informagdes gerais da playlist
Aula 32 - Ex. Prético - Interface

\Q,
Adicionado por
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Curso basico de Légica de Aula 34 - Agregacéo de Classes
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Programacao e Programacao 36 DR/ RTSTNO 5on ecero s Hadere
Orientada a Objetos com Java
para estudantes e profissionais
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de Engenharia Mecanica 1'% .o oy v Adicionado por
7 Lo Reniison Medeiros Renilson Medeiros
39 videos + 203 visualizagOes + Atualizada hoje ASSISTIDO 21:23
. S
T =3 Aula 36 - Polimorfismo

? 0 Adicionado por
38 )b.n_uA" > Renilson Medekros Renilson Medeiros
ASSISTIDO ¥ 8:44 |

Renilson Medeiros

ASSISTIDO  6:34

- Aula 37 - Ex. Prético - Polimorfismo
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ASSISTIDO 10:33

Fonte: Silva et. al, 2020.
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4 CONCLUSOES

Com a realizacao deste projeto foi possivel atender a todas 0s objetivos propostos mesmo com
a ocorréncia da pandemia da Covid-19, sendo eles:

o Facilitar ao publico alvo de forma didatica, contextualizada e atual, a teoria e préatica sobre
Logica de Programacao e Programacdo Orientada a Objetos.

e Proporcioanar mais um canal de conhecimentos da area da programacdo para estudantes e
engenheiros a fim de que eles possam utiliza-lo para resolucao de problemas, além de estimular
a sua capacidade logica e cognitiva.

e A sugestdo seria elaborar um curso basico de como programar um microcontrolador, como um
arduino, por exemplo.
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DESVENDANDO A MECANICA QUANTICA E SUAS APLICACOES

Liana de Oliveira Araujo?; Fernand M. O. Moucherek?; Edvan Moreiras;

1 Graduanda no Curso de Fisica Licenciatura, Centro de Educacdo Ciéncias Exatas e Naturais
(CECEN), UEMA, e-mail: liana.oliveiralovato@gmail.com; 2 Dr. em Fisica, Departamento de Fisica,
CECEN, UEMA, e-mail: fernando@fisica.uema.br; 3 Dr. em Fisica, Departamento de Fisica, CECEN,
UEMA, e-mail: edvan.moreira@fisica.uema.br

1 INTRODUCAO

Por muitos anos, o ensino da Fisica se tornou um desafio principalmente pela falta de
equipamentos, laboratérios, formacdo continuada para os docentes e atualmente pela Pandemia do
Novo Corona Virus, fazendo o aluno ter um desinteresse desenfreado pela disciplina. Porém, a
abordagem da Fisica subatdbmica encanta qualquer olhar, enfatizando o fato dos seus conceitos
surpreendentemente explicarem fendmenos que até 1900, ano que foi explicado por Max Planck a
Radiagdo do Corpo Negro, eram errantes no universo. As aplicagdes da Mecéanica Quantica estdo no
cotidiano de todos, entretanto poucos sabem. Levando estas aplicacdes aos discentes, podemos além
de ensina-los, prepara-los para vivéncia em sociedade através da formagéo do senso critico e cientifico.

Inesperadamente, houve um marco histérico na area da satde neste ano de 2020. A Pandemia
do Novo Corona Virus, se alastrou por todo 0 mundo de uma maneira que 0 ensino presencial teve que
ser interrompido e adaptado ao virtual. A tecnologia possibilita uma ligag&o entre pessoas distantes uma
das outras, sobretudo as redes sociais que facilitam a exposicao de videos, fotos, posters e divulgagdes
cientificas.

Em suma, como a Mecénica Quéantica pode ser aplicada diariamente, o aluno tem a capacidade
de buscar respostas em fundamentos Quanticos, como o efeito fotoelétrico que € usado como principio
do relé fotoelétrico, componente da iluminagdo publica, evoluindo assim o estado do aprendizado do
passivo para 0 ativo. A apresentacdo e discussdo dos aspectos historicos, propriedades fisicas
conceituais da Mecanica Quantica através da aplicacdo dela, dissemina e populariza as ciéncias Fisicas
em escolas de Ensino basico, principal objetivo deste projeto.

2 MATERIAL E METODOS

As duas escolas estdo localizadas na periferia de Séo Luis, no estado do Maranhdo, onde C.E
Maria José Aragéo localiza-se na Unidade 205 da Cidade Operéria e C.E. Pedro Alvares Cabral na Av.
Principal do Jardim América — Cidade Operéria. Em virtude do Decreto N.° 35.662, de 16 de marco de
2020, do Governo do Estado do Maranhdo e da Portaria Normativa N.° 36/2020 GR/UEMA de 16 de
margo de 2020 por isolamento social, tivemos que nos adaptarmos as redes sociais: Instagram
(https://www.instagram.com/fisica.uema_gmc/) e TikTok (https://vm.tiktok.com/ZS55v1yX/)

Este Projeto teve em vista a participacdo dos alunos do ensino basico onde inicialmente de
maneira presencial levamos palestras, apresentacfes, exibices de experimentos e bate papos,
executados no contraturno dos alunos e no tempo de 15 & 30 minutos (disponibilidade da escola)
voltados aos conceitos da Mecéanica Quéntica através das suas aplicacfes e de maneira online através
de videos informativos, divulgacdes cientificas, folders, participacdo em eventos entre outros.

3 RESULTADOS

A vivéncia nas escolas trabalhadas presencialmente, se mostrou coesa e satisfatoria para o
projeto supondo que seu objetivo principal fosse alcangado. Sendo assim, na Escola C.E. Maria José
Aragao, estivemos no dia 27 de novembro de 2019 com 3 turmas do 3° ano do ensino médio onde foi
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contabilizado 108 aluno. Em primeira estancia, alguns alunos anunciaram ter feito o processo seletivo
(vestibular PAES) da Universidade Estadual do Maranhdo para Fisica Licenciatura. Apds o término do
tempo da palestra, Professores, alunos e Coordenacdo Pedagdgica pediram um prolongamento dela que
durou cerca de 1 hora, onde fizemos uma gincana com os alunos atraves dos conceitos e aplicacoes
mostrados durante a palestra (Figura 1). Os alunos mostraram eficiéncia nas suas respostas, pois a
maioria acertou todas as perguntas.

Figura 1. Aluno do terceiro ano da escola estadual C.E. Maria José Aragdo em Sao Luis, MA

-
Fonte: Araujo, 2020.

Na segunda escola visitada, C.E. Pedro Alvares Cabral iniciamos nosso projeto no dia 12 de
Marco de 2020, onde ampliamos nosso publico alvo para o ensino fundamental cuja presenca foi de
uma turma do 8° Ano e outra do 9° Ano, contabilizando 70 alunos. A partir de um questionério inicial
notamos que cerca de 90,6% dos alunos tiveram Ciéncias—Fisicas durante o Ensino Fundamental,
porém somente 20,3% tiveram conhecimento sobre Fisica Quantica (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Sondagem sobre a Fisica no Ensino Fundamental no C.E. Pedro Alvares Cabral

Vocé tem ou teve aulas de Ciéncias — Fisica no Ensino Alunos (viséo geral)

Fundamental? [TT0077 N T""B/; """
Sim 58 i 90,6%
N&o 6 I 9,4%
Total 64 1 100%

* N: nimero de participantes; %: porcentagem. Fonte: dados da pesquisa.

Tabela 2. Sondagem sobre Fisica Quantica no Ensino Fundamental no C.E Pedro Alvares Cabral

. R . . Alunos (visao geral)
Vocé sabe o0 que é Fisica Quéantica e suas aplicagdes?  femmmmmmmmeaa- R
N 1 )
L
Sim 13 i 20,4%
N&o 51 i 79,6%
Total 64 i 100%
* N: nimero de participantes; %: porcentagem. Fonte: dados da
pesquisa.

Com isso, o desenvolvimento dos alunos apés a palestra se mostrou participativa ja que, na
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gincana os alunos acertaram as perguntas de maneira clara e detalhada sobre a Mecénica Quantica
(Figura 2).

Figura 2. Demonstracio do Relé Fotoelétrico do aluno do 9 ano do C.E. Pedro Alvares Cabral, Sdo
Luis, MA.

Fonte: Araujo, 2020.

Por causa do isolamento social decorrente da Pandemia que se alastrou em todo mundo,
infelizmente ndo podemos retornar as palestras presenciais, levando-o ao modo online através dos
meios de divulgacdo do projeto. Sendo assim, tivemos um aumento significativo nos nimeros de
seguidores e contas alcancadas através dos videos/fotos e engajamentos feitos pela bolsista (Figura
3), além da participacdo em eventos online como | Encontro Maranhense de Fisica.

Figura 3. Interface e nimero de interacdes das redes sociais Intagram e TikTok do Projeto.

Fonte: Araujo, 2020.

4. CONCLUSOES

e A teoria é relevante, mas a pratica proporcionou um entendimento maior sobre a Mecanica
Quantica.

e Os meios de comunicacéo, principalmente as redes sociais possibilitaram uma interagcdo com
pessoas de varias idades e cidades que tiveram acesso aos videos, folders, palestras e fotos
relacionado ao projeto.

e Por conta da Pandemia do Novo Corona virus, ndo pudemos retornar as escolas para outras
palestras.

e Alguns alunos do Ensino Fundamental procuraram a bolsista em particular para saber como
adentrar na area estudada.
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EXPERIMENTOS DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO
UTILIZANDO SUCATAS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E
ELETRONICOS

Ally Siena Fernandes Gatinho?; José Ribamar Pestana Filho 2,

1 Graduando no Curso de Fisica, Centro CECEN, UEMA, e-mail: allysenal2@gmail.com; 2 Prof de
Fisica, Centro CCT, UEMA.

1 INTRODUCAO

Tém-se observado que as aulas tedricas, na rede estadual de Ensino Médio, de Fisica ndo sdo
acompanhadas de aulas praticas e que as vezes essas aulas ndo mostram nenhuma inter-relacdo com
outras disciplinas e nem aplicabilidades dos conceitos. Também, observa-se que alguns aparelhos
elétricos e/ou eletrdnicos sdo descartados na natureza e que é possivel reaproveitar alguns componentes
desses aparelhos que possam serem utilizados para mostrar suas funcionalidades, riscos e cuidados,
principalmente com o meio ambiente e para montar Kits para realizar-se alguns experimentos para
demonstrar alguns fendmenos, leis e teorias, como condutividade, eletrizacdo, corrente elétrica, cargas
elétricas, dentre outros. Assim, pretende-se desenvolver e aplicar este projeto para suprir essa caréncia
0 que ird contribuir para um ensino interdisciplinar, dialético e significativo e conserva¢do do meio
ambiente.

O projeto EXPERIMENTOS DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO UTILIZANDO
SUCATAS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E ELETRONICOS tem como principal objetivo
desenvolver nos professores de fisica habilidades experimentais a partir de materiais alternativos de tal
forma que haja uma compreenséao dos cuidados gque se deve ter ao descartar equipamentos elétricos e/ou
eletronicos e que venham a contribuir na construcéo de conceitos de forma significativa e prazerosa. Foi
desenvolvido  pela  bolsista  Ally  Siena  Fernandes  Gatinho,  proprietaria  do
email:allysienal2@gmail.com, aluna do curso de Fisica Licenciatura do Centro de Educacéo Ciéncias
Exatas e Naturais - CECEN da UEMA, juntamente com seu orientador José Ribamar Pestana Filho,
proprietario do email: <ssjpestana@gmail.com>, professor do departamento de Fisica do Centro de
Ciéncia e Tecnologia - CCT da UEMA.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo da &rea de atuacao

O municipio de Sdo Luis esta situado na regido norte do Estado do Maranhéo e faz parte da
chamada llha de Upaon-Acu. Os grandes centros importadores de produtos brasileiros séo localizados
préximo do seu litoral o que permite a economia de produtos e reducdo no prazo de entrega de
mercadorias. A cidade apresenta pequenas areas de floresta amazo6nica que resistiram ao processo de
urbanizacdo da cidade, pequenos rios nascem na cidade: entre eles, o rio Bacanga.

2.2 Procedimentos metodologicos

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliogréafica, para verificarmos como 0s contetdos
de Fisica estdo sendo contextualizados e como as demonstragdes estdo sendo abordadas em sala de aula,
buscamos identificar os fatores que dificultam a realizacdo de aulas experimentais e como é a
assimilacéo do conteddo, por parte do aluno, com a falta de aulas préticas de Fisica. Logo apos, fizemos
a coleta de materiais elétricos, eletrdnicos e outros materiais alternativos para a elaboragdo dos
experimentos. Com a elaboracdo dos experimentos visitamos a nossa primeira escola, enfatizando que
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fomos a campo antes do periodo previsto no cronograma do nosso projeto o que mostra nosso real
compromisso com este.

Devido o cenério que a pandemia do COVID-19 nos obrigou a viver, as atividades do projeto
foram focadas em revisdo de literatura e depois producgéo de videos.

3 RESULTADOS

A partir da montagem dos experimentos iniciou-se a visita a escola. A escola visitada foi o
Centro de Ensino Amado Joaquim, no qual os experimentos foram realizados em 5 turmas, sendo estas
1°, 2° e 3° ano do ensino médio no turno matutino.

Figura 1. Realizacdo de experimentos na escola C.E. Amado Joaquim, Apicum-Acu-MA
7

Fonte:Santos, 2020.

Figura 2. Realizacdo de experimentos na escola C.E. Amado Joaquim, Apicum-Agu-MA

Fonte: Santos, 2020.

Devido o cenério causado pelo novo corona virus, no qual impossibilitou a realizacdo do
projeto de forma presencial e dificultou a coleta de sucatas eletrénicas, focamos mais na revisdo da
literatura e logo ap6s elaboramos videos.
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Figura 3. Publicacdo de videos no instagram  Figura 4. Publicacio de video no YouTube

(@) —cosmo_san.

Experimento de eletricidad@
Experimento de eletricidad@ eferto.Joule

Efernto Jouls

Experimento de eletricidade - efeito Joule.

(.’ Ally Siena Gatinho
19 inscrito!

Fonte: instagram, 2020. Fonte: YouTube, 2020.

4 CONCLUSOES

A partir do desenvolvimento do projeto ficou clara e notéria:

e A motivagcdo ndo s6 dos alunos, mas também dos professores pela realizacdo de aulas
experimentais de Fisica.

e A conscientizagdo do corpo docente da necessidade de aulas préaticas para o processo de ensino
aprendizagem, ndo sé no ensino de Fisica, mas como em todas as outras disciplinas.

e A familiarizaragdo dos alunos com os materiais.
e O desenvolvimento de habilidades de cunho experimental.

e A conscientizagdo dos cuidados que se deve ter ao descartar equipamentos elétricos e/ou
eletrénicos.

e O interesse em contribuir na construcdo de conceitos de forma significativa e prazerosa.
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DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES EXPERIMENTAIS EM
ALUNOS DE FISICA DO C.E.T.l.- CENTRO DE ENSINO DE TEMPO
INTEGRAL DOMINGOS VIEIRA FILHO, APLICADAS AOS
FENOMENOS TERMICOS

Lucas Santos de Oliveira !; Rafael Lemos Diniz 2; Lucas Leandro Amorim Pereira®; Jodo Marcos
Rodrigues Coelho*; Ubiraci Silva Nascimento®

1 Graduando no Curso de Engenharia Mecénica, Centro de Ciéncias Tecnolégicas, UEMA, e-mail:
lucassantosdeoliveira2020@gmail.com; 2 Graduando no Curso de Engenharia Mecénica, Centro de
Ciéncias Tecnolb6gicas, UEMA, e-mail: catedral_rafa20@hotmail.com; 3 Graduando em Fisica
Licenciatura , Centro de Educacdo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA; 4 Graduando em Fisica
Licenciatura, Centro de Educacdo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA, e-mail:
joaomarcos.paura@gmail.com; 5 Mestre em Engenharia Mecénica, Centro de Educacéo, Ciéncias
Exatas e Naturais, UEMA, e-mail: ubiracisn@gmail.com.

1 INTRODUCAO

Ao analisarmos a metodologia aplicada no ensino médio das escolas publicas de Séo Luis,
constatamos que muitas aulas de fisica sdo ministradas apenas de forma teérica e raramente
acompanhadas de experimentos, fato este alegado por alguns professores, por falta de laboratorios
instalados nas escolas e ou por ndo possuirem recurso tecnolégico para a realizacdo das aulas
experimentais.

O contetdo aplicado apenas de forma tedrica, se ndo colocado em praticas, muitas vezes é
logo esquecido, o que faz com que todo o trabalho de ensinar seja em véo. Tém-se observado atualmente,
gue as aulas de Fisica na rede de ensino médio estadual, quase sempre, ndo sdo acompanhadas de aulas
praticas experimentais, pensando em sanar esse problema, desenvolveu-se este projeto que ira contribuir
para um ensino interdisciplinar, dialético e significativo.

As propostas que tem sido formulada para o encaminhamento de possiveis solu¢fes indicam
a orientacdo de se desenvolver uma educacdo voltada para a participacdo plena dos individuos, que
devem estar capacitados a compreender os avangos tecnoldgicos atuais e a atuar de modo fundamentado,
consciente e responsavel diante de suas possibilidades de interferéncia nos grupos sociais em que
convivem (Thomaz, 2000).

De modo convergente a esse ambito de preocupacdes, o uso de atividades experimentais como
estratégia de ensino de Fisica tem sido apontado por professores e alunos como uma das maneiras mais
frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender e de se ensinar Fisica de modo significativo e
consistente. Nesse sentido, no campo das investigacdes nessa area, pesquisadores tém apontado em
literatura nacional recente a importancia das atividades experimentais (Moraes, 2000).

Com isso o presente projeto tem por finalidade associar os conceitos das teorias as praticas,
usando experimentos com materiais do nosso dia a dia e de baixo custo. Desejando ativar os interesses
dos fendmenos fisicos para melhorar a qualidade do ensino da disciplina de fisica e 0 processo ensino-
aprendisagem na formacé&o dos alunos.

O objetivo geral do projeto foi a elaboracdo de um modelo sisttémico que desenvolva
Habilidades Experimentais nos Alunos de Fisica do 2% ano do Ensino Médio do C.E.T.l. Domingos
Vieira Filho — Paco do Lumiar/MA.
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2 MATERIAL E METODOS

O Centro de Ensino de Tempo integral Domingos Vieira Filho, é uma escola publica estadual
que esta localizada na rua 84, S/N, no bairro do Maiob&o na cidade de Paco do Lumiar / MA,
funcionando em Prédio proprio, contendo agua da rede publica, energia elétrica também da rede publica,
rede de esgoto e coleta de lixo periddica, possui estrutura com: Sala de diretoria, sala de professores,
laboratério de informética, cozinha, biblioteca, sala de leitura, auditério e patio coberto, possuindo ainda
0s seguintes recursos: 15 salas existentes, 3 equipamentos de TV, 4 impressoras, 4 projetores multimidia
— data show, 4 computadores para uso administrativo, 80 funcionarios, acesso a internet, banda larga e
oferece alimentagdo escolar para os alunos, oferecendo as seguintes modalidade de ensino: Ensino
Médio, parcial e integral.

O foco principal do projeto foi a qualificacdo dos professores e alunos, com a explanacéo de
roteiros e videos (produzidos por bolsista e voluntarios) para demonstracao experimental dos contelidos
ligados as ciéncias térmicas. Para o desenvolvimento do projeto foram selecionados 4 (quatro) alunos,
sendo 1 (um) bolsista e 3 (trés) voluntarios, entre os cursos de Engenharia Mecénica e Fisica
Licenciatura. Nosso projeto foi desenvolvido de forma sistémica, através de atividades propostas,
possibilitando a descoberta, aproximag&o e integragdo, com a natureza pela fisica, propiciado os alunos
e professores.

Foi realizado o primeiro contato com a escola e passamos a organizar a disposi¢cdo dos
experimentos, criando estratégias de acdo para que todos os alunos sejam beneficiados com a apostila
digital. Haja vista que s&o 4 turmas de 2° ano do Ensino Médio e 7 roteiros a serem trabalhados, foram
realizadas 28 visitas a escola. Contudo, devido a pandemia do COVID-19, ndo foi possivel realizarmos
todas as visitas a escola no prazo estabelecido no cronograma, sendo assim, encaminhamos todo o
material (videos e apostila) para o e-mail da escola para que os alunos possam acompanhar 0s
experimentos que seriam realizados em sala de aula.

3 RESULTADOS

Foi elaborado uma apostila e videos (produzidos por bolsista e voluntarios) com todos os
experimentos seguidos de roteiros contendo 0s passos para a execugdo do trabalho, onde os alunos
pudessem realiz&-los de uma maneira bem dindmica. Ao final de cada experimento, os alunos deveriam
responder alguns questionamentos que foram incluso no roteiro, tendo em vista a seu aperfeicoamento
e a compreensdo do trabalho feito. A seguir, serdo apresentados alguns resultados experimentais durante
a elaboracéo dos experimentos.

Figura 1. Observando o conceito de dilatacdo térmica dos sélidos, a chave ndo entra mais porque
ocorreu um aumento das dimens@es de um corpo devido a elevacéo de sua temperatura.

Fonte: Oliveira, 2020.
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Figura 2. Baldo de 4gua sobre a vela acessa.

!
Fonte: Oliveira, 2020.

Figura 3. O papel € consumido pelas chamas da vela, isso se dar porque a madeira é um mal condutor
de calor por isso o papel pega fogo muito rapido.

Fonte: Oliveira, 2020.

4 CONCLUSOES

e Os professores apresentaram um feedback positivo em relagdo ao desempenho académico dos
alunos ap0s os experimentos;

e Os professores foram estimulados a utilizarem aulas praticas como forma de ensinar os assuntos
de maneira mais interativa, foi um dos principais objetivos do projeto.

e O projeto demonstrou apoio e incentivo a criatividade dos professores e alunos, para que novas
ideias sejam vivenciadas no processo ensino-aprendizagem;

e Foi propiciado, novas préaticas, com o objetivo a tornar o C.E.T.l - Domingos Vieira Filho,
uma Escola de referéncia no Estado do Maranhdo, pela qualidade do ensino que oferece,
trabalhando em equipe, com compromisso, visando o desenvolvimento das potencialidades do
aluno;

e  Os experimentos contribuiram para um ensino de qualidade, propiciando uma educacao integral,
preparando os educandos para ao exercicio da cidadania, contribuindo assim, para o
enfrentamento dos desafios da sociedade contemporéanea;

e Proporcionou uma préatica educacional, voltada para a realidade educacional do educando,
dentro de uma abordagem critica e construtiva, visando melhor qualidade do ensino;

e Finalmente, o uso de materiais alternativos na cofeccdo e realizagdo dos experimentos,
contribuiu com a possibilidade de minimizar os impactos ambientais na natureza.
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