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Resumo: Esta revisdo bibliografica analisa o uso
da Inteligéncia Artificial (IA) na Engenharia de
Pesca, com foco nos setores de aquicultura, pesca
extrativa € monitoramento ambiental. A pesquisa
foi conduzida com base em 29 trabalhos publicados
entre 2021 e 2025, obtidos em bases cientificas
como Scielo e ScienceDirect. Com base no
material analisado, a aquicultura destaca-se como
setor com maior avango em relagido ao uso da IA,
com énfase em sistemas auténomos de cultivo. Na
pesca, as aplicagdes mais abordadas sdo o
rastreamento de embarcacdes e a previsdo de
capturas, ja no monitoramento ambiental seu
principal uso destina-se a prever riscos ecoldgicos
e analisar grandes volumes de dados. Apesar dos
beneficios, desafios como custos, capacitagcdo
técnica e aceitacdo ainda limitam a adocédo das IAs
no setor pesqueiro. Conclui-se que a [A possui alto
potencial  transformador, sendo  essencial
investimentos para sua integracdo aos setores da
Engenharia de Pesca de maneira inclusiva e
sustentavel.

Palavras-Chave: Desenvolvimento,
produgdo, tecnologia de dados.
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Introduciao

Abstract: This literature review analyzes the use
of Artificial Intelligence (AI) in Fisheries
Engineering, focusing on the aquaculture,
extractive fishing, and environmental monitoring
sectors. The research was conducted based on 29
papers published between 2021 and 2025, obtained
from scientific databases such as Scielo and
ScienceDirect. Based on the material analyzed,
aquaculture stands out as the sector with the
greatest advancement in the use of Al, with an
emphasis on autonomous farming systems. In
fishing, the most common applications are vessel
tracking and catch forecasting, while in
environmental monitoring, its main use is to
predict ecological risks and analyze large volumes
of data. Despite the benefits, challenges such as
costs, technical training, and acceptance still limit
the adoption of Al. It is concluded that Al has high
transformative potential, and investments are
essential for its integration into the Fisheries
Engineering sectors in an inclusive and sustainable
manner.

Keywords: Development,
production, data technology.
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A crescente evolugdo tecnoldgica global a cada dia torna-se mais intensa. O uso de tecnologia
das coisas, sistemas integrados de informacao e aprendizado de maquina se fazem presentes em
diversos setores, desde pequenos sistemas de automagao residenciais aos grandes projetos autdnomos

em empresas com grandes volumes de dados.

Nas ciéncias agrarias ¢ cada vez mais comum e atuante a presen¢a de tecnologias auxiliando
no manejo, controle e sustentabilidade, compondo a chamada agricultura de precisdo, que busca
menos impacto e sistemas de producdo mais eficientes. Também podemos citar o uso de robos nos
processos de colheita e selecdo de frutos, drones para pulverizacao de agrodefensivos, entre tantas



. Rev. Bras. Eng. Pesca (2025) 16 (4): 01-10
' DOI: 10.18817/repesca.v16i4.4267
= Pl ARTIGO REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA DE PESCA

outras tecnologias voltadas ao campo (Chamara et al., 2022; Ashoka et al., 2023; Méndez-Zambrano
etal., 2023).

Aproximando para a realidade dos diferentes campos de atuagdo da Engenharia de Pesca,
progressivamente vem sendo utilizadas ferramentas digitais, como drones, sensores, automatizagoes,
entre outras tecnologias. O estado atual da arte nas tecnologias agricolas representa uma convergéncia
dos mundos digital e fisico. Na vanguarda desses desenvolvimentos esta a aplicagdao de analises de
dados avangadas e inteligéncia artificial (IA) na agricultura (Ashoka et al., 2023).

Segundo Hussain e Soomro (2024), a histdria da IA tem uma linhagem rica e fascinante, que
remonta ao trabalho pioneiro de Alan Turing sobre a bomba de Turing durante a Segunda Guerra
Mundial e sua profunda questdo sobre se as maquinas podem pensar. Ao longo das décadas, a A
evoluiu significativamente, com tecnologias de redes neurais, visdo computacional e processamento
de linguagem natural.

Atualmente, com o avango tecnologico, o aprendizado de maquina e as [As representam as
tecnologias mais modernas e com possibilidades quase que ilimitadas em diferentes campos de
atuacdo. O termo IA se refere a simulacdo da inteligéncia humana por um sistema ou uma maquina.
Seu objetivo ¢ desenvolver uma maquina que possa pensar como humanos e imitar comportamentos
humanos, incluindo percep¢do, raciocinio, aprendizado, planejamento, previsdo e assim por diante
(Xu et al., 2021).

O avango das tecnologias digitais tem revolucionado diversos setores, incluindo a Engenharia
de Pesca. A A surge como uma ferramenta promissora para aprimorar processos € aumentar a
eficiéncia na gestdo dos recursos pesqueiros, aquicultura e preservacdo dos ecossistemas aquaticos,
contribuindo para a sustentabilidade e desenvolvimento do setor (Roy et al., 2024; Baena-Navarro et
al., 2025).

Nesse sentido, o uso da IA torna-se um caminho praticamente inevitavel ao setor, seja por seu
uso em sistemas de automagao e previsao ou pesquisas para desenvolvimento. Segundo Mohale et al.
(2024) por meio da aplicacao de tecnologias de IA, a aquicultura pode atender a crescente demanda
por frutos do mar e, ao mesmo tempo, enfrentar desafios como pesca predatoria, degradagdo
ambiental e escassez de recursos.

Apesar do crescimento de estudos sobre A em areas ambientais e de producdo animal, hé
escassez de revisdes sistematicas que tratem de sua aplicagdo direta na Engenharia de Pesca. Diante
disso, esta revisdo tem como objetivo apresentar e discutir os estudos publicados nos ultimos cinco
anos que abordam o uso da IA na Engenharia de Pesca, com énfase nos setores da aquicultura, pesca
e monitoramento ambiental de ecossistemas aquaticos.

Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido com base em uma revisdo bibliografica sistematizada (figura
1) sendo fundamentada na Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses -
PRISMA (Page et al., 2021), e incluindo o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial aplicadas a
pesquisa académica. O objetivo central consistiu em analisar e discutir publicacdes cientificas que
tratam da aplicagdo da IA nos diferentes setores da Engenharia de Pesca. Foram usadas bases de
dados cientificas reconhecidas, como Scielo, ScienceDirect e Scispace, além das [As académicas:
Perplexity, Elicit e Scispace.

As buscas foram feitas utilizando as seguintes palavras-chaves: inteligéncia artificial, IA,
Engenharia de Pesca, aquicultura, pesca, machine learning, fisheries, monitoramento ambiental.
Foram considerados os artigos publicados no periodo de 2021 a 2025, nos idiomas portugués, inglés
e espanhol, com acesso disponivel de forma livre.
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Figura 1. Fluxograma da revisdo bibliografica sistematizada.
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Fonte: Autoria propria (2025).

Apos o levantamento, os materiais selecionados foram organizados e categorizados de acordo
com dareas de aplicagdo da IA permitindo a elaboracdo de uma sintese critica e estruturada dos
resultados encontrados.

Os critérios de inclusdo foram:

1. Trabalhos publicados entre 2021 e 2025;
ii.  Artigos originais e revisdes publicados em perioddicos revisados;
iii.  Estudos disponiveis em portugués, inglés ou espanhol;
iv.  Pesquisas que apresentassem aplicacao direta da IA em setores ligados a Engenharia de Pesca;
v.  Trabalho com acesso disponivel de forma livre ou com acesso institucional.

Os critérios de exclusio foram:

a) Literatura cinza (resumos de congressos, teses, dissertagdes nao publicadas);

b) Trabalhos duplicados entre bases;

c) Artigos que mencionaram IA de forma genérica, sem relagdo com a area de pesca, aquicultura
ou monitoramento aquatico.

O processo de selegao ocorreu em trés etapas: (1) leitura dos titulos e resumos, (2) exclusao
de duplicatas e (3) andlise integral dos textos elegiveis. Ao final, 33 foram considerados relevantes
para compor esta revisao.

Revisiao da Literatura

Sobre a composi¢ao da revisao, foram utilizados um total de 33 trabalhos sendo descritos no
(Gréafico 1) suas classificagdes. Quanto a distribuicdo por ano de publicagdo, encontrou-se mais
pesquisas publicadas no ano de 2024, como pode ser observado no (Grafico 2), os trabalhos também
foram categorizados em 3 grupos (Grafico 3) com base nas principais func¢des atribuidas a IA nos
diferentes setores abordados.
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Grifico 1. Relacdo da quantidade de trabalhos utilizados por tipo de publicagio.

Quantidade de trabalhos por tipo de publicagdo

Livro
3,1%
Cap. de livro
3,1%

Revisdo/Artigo
15,6%

Artigo
78,1%

Fonte: Autoria propria (2025).

Grifico 2. Distribuicdo dos trabalhos por ano de publicacéo.

Quantidade de trabalhos por ano de publicagdo

Fonte: Autoria propria (2025).

Grifico 3. Classificagdo dos trabalhos por area.

Quantidade de trabalhos por drea de classificagdo

Aplicagdes da IA na Aquicultura

33,3%

41,0

IA no Setor Pesqueiro
25,6%

Fonte: Autoria propria (2025).

Aplicagdes da IA na Aquicultura

A aquicultura tem se destacado como uma das areas da Engenharia de Pesca que mais se
beneficiam do uso de tecnologias baseadas em IA. As aplicacdes da IA na aquicultura atualmente sdo
diversas, podendo citar: monitoramento em tempo real dos peixes, previsao de condi¢des de tempo,
sistema de alimentagdo, analise de riscos (Aung et al., 2024; Ragab et al., 2024).

De acordo com Mohd Ashraf et at. (2024) as tecnologias de IA sdo ativamente empregadas
no monitoramento e gerenciamento da saude e do crescimento dos peixes, levando a melhoria da
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alimentacdo, diminui¢ao do risco de surtos de doencas e aumento da produtividade geral da fazenda.
Sendo assim, essa ferramenta demonstra grande capacidade de suporte e auxilio no processo da
aquicultura.

A TA desempenha um papel fundamental no aprimoramento da automacdo de sistemas de
Gestao Preditiva da Saude (PHM), da analise de dados a tomada de decisoes. Os sistemas PHM
orientados por A mostram grande potencial para revolucionar as praticas de aquicultura ao habilitar
sistemas autdonomos que permitem monitoramento continuo e tomada de decisdes em tempo real por
meio de analises preditivas (Yang et al., 2024). A combinagao das capacidades atuais de previsao e
analise de dados torna a TA uma ferramenta altamente desejavel no setor.

Sendo assim com bases nos trabalhos abordados referentes ao uso da IA na aquicultura, ¢
possivel identificar pontos de aplicagdo semelhantes sendo eles: analise grandes volume de dados
(zootécnicos, fisico-quimicos e quantitativos), com foco na redugdo de erros, respostas mais rapidas
as adversidades (doengas e mudangas no meio), além de simulagdes sobre possiveis realidades (figura
2) (Kakehi et al., 2021; Rowan, 2022; Rather et al., 2024; Ragab et al., 2024; Baena-Navarro et al.,
2025).

Figura 2. Fluxograma das aplicagdes da A em destaque na aquicultura.

Aplicagoes da IA na Aquicultura

Monitoramento em Previsdo de condigdes
tempo real dos peixes de tempo

Sistema de Andlise de riscos
alimentagdo

Fonte: Autoria propria, 2025.

Entretanto, seus custos de implementacao e treinamento variam de acordo com as fungdes
desejadas em suma maioria, sendo investimentos relativamente menos valorosos aos atuais sistemas
de producdo. Todavia, a tendéncia notada durante a pesquisa ¢ um aumento e aceitacdo cada vez
maior do setor aquicola a adogao da Inteligéncia Artificial. Ao comparar os trabalhos relacionados a
aquicultura nota-se diferengas quanto ao foco da aplicacao da IA sendo seus principais focos: reducao
de impactos ambientais e financeiros através de automagdes, analises em tempo real de dados (fisico-
quimicos, quantitativos e visuais) para tomada de decisdes, porém em passos relativamente lentos
quando comparados a outros setores de producdo animal. Na maioria das pesquisas encontradas nao
foram abordadas perspectivas reais de como o fator humano influencia a atuacao da IA.

IA no Setor Pesqueiro

A pesca ¢ fundamental para a seguranga alimentar de diversas populagdes em todo o globo,
segundo a FAO (2024), em 2022, a producao pesqueira global atingiu 92,3 milhdes de toneladas. O
uso da IA nesse setor j& se faz presente nos sistemas que a utilizam para processamento de dados de
captura, rastreio de navios, além de seus usos em mecaniSmos necessarios para a pesca, como
previsdo sobre o clima (figura 3). Varios algoritmos classicos de aprendizado de méquina foram
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empregados para a classificagdo de tipos de embarcagdes de pesca, que ¢ a etapa fundamental na
pesquisa pesqueira usando dados de Sistema de Identificacdo Automatica (Han et al., 2024).

Figura 3. Fluxograma das aplicagdes da IA em destaque no Setor Pesqueiro.

IA no Setor Pesqueiro

Informagdes sobre a

Dados de captura
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de tempo

Fonte: Autoria propria, 2025.

Segundo Cheng et al. (2023) a julgar pela literatura existente, a tecnologia de IA tem sido
amplamente utilizada na andlise e pesquisa do comportamento de embarcagdes pesqueiras, € tem
alcancado resultados satisfatorios. Devido a grande quantidade de dados envolvidos na pesca, a IA
torna-se uma ferramenta de grande importancia ao setor, podendo aprender com os dados, organiza-
los de forma concreta para melhor entendimento, além de possibilidades de uso e simulagdes em
diferentes circunstancias, auxiliando na tomada de decisdes, o que facilita o processo de captura e no
proprio gerenciamento pesqueiro.

Todavia, a inovacao e adogao da IA na pesca enfrenta barreiras substanciais diante da natureza
altamente regulamentada da pesca e da sobreposicio complexa de politicas governamentais,
necessidades diversas dos usuarios e pressoes do mercado (Wing e Woodward, 2024).

Os setores da industria pesqueira utilizam massivamente de grandes tecnologias, e
naturalmente as [As estdo sendo incorporadas aos mesmos, visando primariamente lucros e seguranca
dos estoques pesqueiros além de contribuicdo direta nas questdes fiscalizatérias auxiliando no rastreio
de embarcagdes e dados de captura, todavia no que diz respeito a pesca artesanal ha uma perda
gigantesca no contexto tecnoldgico, sendo encontrados poucos trabalhos que menciona de forma
direta qualquer uso da IA nesses grupos, se ocorre impacto da IA na capacitacdo de pescadores
artesanais ndo ¢ mencionada de forma concretas nas literaturas lidas.

Monitoramento Ambiental de Ecossistemas aquaticos com 1A

O monitoramento ambiental ¢ uma ferramenta essencial para garantir a sustentabilidade dos
ecossistemas aquaticos e a seguranca das atividades pesqueiras e aquicolas. Com o avango da IA,
tornou-se possivel realizar esse monitoramento de forma automatizada, continua e com alto grau de
precisdo, o que pode ser confirmado por Alotaibi e Nassif (2024), onde a IA e o aprendizado de
maquina oferecem ferramentas poderosas para enfrentar desafios ambientais complexos, permitindo
previsdes mais precisas, monitoramento em tempo real e a capacidade de analisar vastos conjuntos
de dados que os métodos tradicionais ndo conseguem gerenciar com eficiéncia.

A integracdo da IA a esses sistemas ndo apenas aprimorou a precisdo e a eficiéncia do
monitoramento ambiental, mas também possibilitou a tomada de decisdes em tempo real, o que ¢
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crucial para lidar com as condi¢des ambientais que mudam rapidamente (Bianchi e Putro. 2024; Fan,;
Yan; Wen, 2023; Chamara et al., 2022). A juncao entre IA e sistemas automatizados na gestao, a
quantidade sem precedentes de dados que se tornam disponiveis, aliada aos avangos em ML nos
ultimos anos, pode fornecer aos gestores e pesquisadores as ferramentas para criar previsoes precisas
e ageis (Ditria et al., 2022).

Entretanto, a ado¢do dos processos com auxilio de IAs no contexto do monitoramento de
ecossistemas aquaticos avanga a passos relativamente mais lentos aos comparados com a aquicultura,
podendo ter origens em desafios financeiros e sociais (Ditria et al., 2022, Wing & Woodward, 2024).

Os modelos de TA destinados a essas fungdes apresentam funcionalidades de previsdo, anélise
de dados (visuais, numéricos, biologicos e fisico-quimicos) (figura 4), ndo sendo descritas como
aplicacdes ja ocorrentes da IA para fins de preservacdo, apenas trabalhando com hipdteses e testes
sendo mais frequentes em trabalhos de pesquisa académica. A literatura utilizada na revisao focando
nos ecossistemas aquaticos também evidenciou que o monitoramento de ecossistemas de 4gua doce
tem ainda menos trabalhos que os de ecossistemas marinhos, o que pode estar intimamente ligado a
visibilidade dos mesmos nos campos de pesquisa. (Rana et al., 2023; Alotaibi & Nassif, 2024; Bianchi
& Putro, 2024; Li et al., 2024).

Figura 4. Fluxograma das aplicagdes da IA em destaque no monitoramento ambiental de ecossistemas
aquaticos.

Monitoramento Ambiental de
Ecossitemas Aquaticos com IA

Sensores Cameras Analise em tempo real

Reconhecimento de Ecossistemas Aquéticos
padrdes

Satelites e Drones Amostragem I -—
Biolégicos
Coleta de dados
ambientais

Modelagem preditiva

Fonte: Autoria propria, 2025.

Consideracoes Finais

A presente revisdo da literatura evidenciou o crescente protagonismo da IA como ferramenta
estratégica na modernizacdo da Engenharia de Pesca nos setores de aquicultura, pesca e
monitoramento ambiental. Sendo notdvel pela quantidade de trabalhos que a aquicultura investe
relativamente mais na implantagao das IAs quando comparado aos setores de pesca e monitoramento
ambiental, onde possuem uma ascensdao menor, seja devido a questdes como dificuldade de
implantacdo e treinamentos das IAs ou podendo estar relacionado a aceitagdo pelos profissionais.

Entretanto, deve-se considerar a confiabilidade dos resultados obtidos: embora promissora, a
IA ainda carece de validacao em condig¢des reais de campo, muitas vezes sofrendo atravessamentos
culturais e sociais, o que pode limitar seu uso como ferramenta decisoria tendo potencial para auxiliar
decisdes referentes a gestdo publica mas sempre seguindo abaixo das observagdes e decisdes
humanas. O curto periodo temporal desta revisdo (2021-2025) evidencia que a literatura ainda esté
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em fase inicial apesar da [A estar em processo de expansao cada vez mais veloz se comparado a
outras tecnologias, o que exige cautela na interpretagdo dos dados.

A adocao de IAs como recurso de apoio e facilitacdo de processos prova-se imprescindivel,
quando trata-se de estudos, atividades que envolvam grandes volumes de dados numéricos,
fotograficos, textuais e outros, facilitando o tratamento e visualizacdo dos mesmos, além de
possibilitar seu uso em sistemas mais eficientes de previsoes e simulagdes, com base nos trabalhos
analisados ¢ evidenciado a necessidade de pesquisas sobre a implantacdo de IAs nos setores da
Engenharia de Pesca e como os profissionais estdo a utilizando ou ndo, além de apoio ao
desenvolvimento de modelos de IA propriamente destinados ao setor ndo sendo focadas em contextos
unicos de pesquisa. Assim, esta revisdao alerta para a necessidade de maior padronizagao
metodolégica, fortalecimento da transparéncia no uso da IA e desenvolvimento de politicas que
assegurem equidade no acesso as tecnologias digitais nas areas analisadas.
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